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Simulation de la croissance urbaine en Guadeloupe appliquée a la gestion des risques naturels

C3AF Changement climatique et consequences sur les Antilles Frangaises
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0 Analyser les modalités des dynamiques
urbaines en Guadeloupe

o Elaborer un outil de simulation de la
croissance urbaine a I’'horizon 2030

1 Confronter les scenarios de croissance
urbaine aux cartes de vulnerabilite

0 ldentifier les zones de croissance les
plus exposees aux aléas climatiques
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Simulation de la croissance urbaine en Guadeloupe appliquée a la gestion des risques naturels

Déemarche géneérale

2 Observations de terrain et rencontre avec les acteurs institutionnels (mars 2018)
2 Collecte et traitement des donnees georeferencees (IGN, KaruGeo)

1 Caractérisation des facteurs de croissance urbaine :
1. Distance au réseau routier pondéré par la typologie du trongon
Proximité a de I'urbain
Altitude, pente et réseau hydrographique
Proximité a un centre urbain
Délimitation PPRN
Délimitation POS/PLU

O H W N

2 Implémentation des facteurs dans un automate cellulaire (NetLogo) : modele
descriptif fonctionnant a partir de couches SIG
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Simulation de la croissance urbaine en Guadeloupe appliquée a la gestion des risques naturels

La commune de Sainte-Anne

2 La pregnance des risques naturels
® Littoral -> submersion marine
® Fond de vallée -> inondations

® Talus -> éboulements . 2 R, T e T e

2 Une croissance urbaine peu

encadree

® Faible respect des reglementations

® Dispersion du bati (mitage)

® Fragilisation des centres-villes

® Consommation d’espaces naturels
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Simulation de la croissance urbaine en Guadeloupe appliquée a la gestion des risques naturels

Taux de croissance moyen annuel 2015-2030 du besoin global de terrains

Schéma d’aménagement régional de la Guadeloupe (2011) IGN Etude préalable a la mise en place d’un observatoire
de l'occupation du territoire en Guadeloupe (2016)
+1500 ha entre 2008 et 2030 soit 68,2 ha/an Surface artificialisée en 2012 Corine Land Cover : 20235 ha

¥

Surface artificialisée en 2015 : 20 440 ha

$

Surface artificialisée en 2030 : 21 463 ha

$

Taux de croissance moyen annuel 2015-2030: 0,326 %
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Simulation de la croissance urbaine en Guadeloupe appliquée a la gestion des risques naturels

Scenarios de croissance 2015-2030 du besoin global de terrains

Scénario forte croissance

+2 000 ha entre 2008 et 2030
soit 90,9 ha/an

Base
SAR (2011)
+1500 ha entre 2008 et 2030
soit 68,2 ha/an

\ g

\ g

Scénario faible croissance

+1 000 ha entre 2008 et 2030
soit 45,5 ha/an

Taux de croissance moyen
annuel 2015-2030: 0,326 %

Taux de croissance moyen
annuel 2015-2030: 0,427 %
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Taux de croissance moyen
annuel 2015-2030: 0,217 %
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Localisation du tissu urbain de Sainte-Anne en
fonction des pentes et du réseau routier

Sources : MNT RGE ALTI® 2014 et BD TOPO 2015 de I'IGN Conception : A. Lammoglia & L. Chapelon / Réalisation : A. Lammoglia, 2018
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Prescriptions du POS Vel < Sy, .
I Urbain & densifier e 0 kv »
Potentiellement urbanisable N alod : P

Naturel (urbanisation non souhaitable)

I Naturel & vocation agricole
I Naturel inconstructible
Il Biti

Routes

—— Chemin

o

—— Route a 1 chaussée

—— Route a 2 chaussées
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Sources : BD TOPO 2015 de I'IGN ; Plan d'occupation des sols de la commune de Sainte-Anne, révision de 1996
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Localisation du tissu urbain de Sainte-Anne
en fonction des prescriptions du POS

Conception : A. Lammoglia & L. Chapelon / Réalisation : A. Lammoglia, 2018




Dispositions réglementaires applicables
a l'ensemble du territoire

Dispositions particuliéres au secteur
des grands fonds

B Opération d'aménagment préalable
Prescriptions individuelles
Prescriptions individuelles et collectives

I Zones inconstructibles
(houle cyclonique, inondation
ou mouvement de terrain)

I cati

Routes

—— Chemin

—— Route a 1 chaussée

—— Route a 2 chaussées
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Localisation du tissu urbain de Sainte-Anne
en fonction des prescriptions du PPRN

Conception : A. Lammoglia & L. Chapelon / Réalisation : A. Lammoglia, 2018

Sources : BD TOPO 2015 de I'IGN ; Plan de Prévention des Risques Naturels de Sainte-Anne 31-12-2006
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Simulation de la croissance urbaine en Guadeloupe appliquée a la gestion des risques naturels

Hypotheses du modele

0 La population privilegie la construction a proximité des routes et du
bati deja existant

0 Faible respect des regles d'urbanisation, mais respect des zones
inconstructibles du POS/PLU et PPRN

0 Construction libre jusqu’a 30° de pente et tres contraignante au-dela
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Simulation de la croissance urbaine en Guadeloupe appliquée a la gestion des risques naturels

Fonctionnement du modele

0 Automate cellulaire implemente dans NetLogo avec 823*606 cellules, 1 cellule = 1,14 pixel

0 5types de cellules:

e oy

Sea (inconstructible)

Road (inconstructible)

Land (terrain vierge a batir) [

Urban (bati issu de la BD topo 2015) W
New Urban (bati simulé) Il

0 Chaque cellule est caractérisée par la pente |, les prescriptions du POS/PLU M et du PPRN W

O 1iteration=1an, t, =2015ett;,  =2030

~ A chaque itération le modéle convertit des Land en New Urban en maximisant un potentiel
d’urbanisation et selon un taux de croissance
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Simulation de la croissance urbaine en Guadeloupe appliquée a la gestion des risques naturels

Calcul du potentiel d'urbanisation

1+ Urban Neighbors + Road Neighbors

aUrban Potential =

PPRN + Slope + PLUPOS

® Urban Neighbors = 1 si au moins une cellule voisine est Urban [ sinon = o

® Road Neighbors = 1 si au moins une cellule voisine est Road [ sinon =0

® PPRN = 5 sila cellule est inconstructible / sinon =1

® PLUPQOS =5 sila cellule est inconstructible [ sinon =1

® Slope = 5 si la pente de la cellule est > 30° / sinon =1

3 . 3
Q py < Urban Potential < 3
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Simulation de la croissance urbaine en Guadeloupe appliquée a la gestion des risques naturels

Interface de simulation

Mean of nb-urban-neighbors
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Simulation de la croissance urbaine en Guadeloupe appliquée a la gestion des risques naturels

Scenario de faible croissance

Bati simulé

Bati initial et simulé

605

xynewurban

822

xyurban_newurban
605

822

date
2030

116

Mean of nb-urban-neighbors

urbanland
37839

mean-nb-urban-neighbors
1.0859753226635422

median-nb-urban-neighbors
[v]
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Simulation de la croissance urbaine en Guadeloupe appliquée a la gestion des risques naturels

Bati simulé

Scenario de base

Bati initial et simulé

xynewurban xyurban_newurban
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Simulation de la croissance urbaine en Guadeloupe appliquée a la gestion des risques naturels

Scenario de forte croissance

Bati simulé

Age v ag . I
Bati initial et simulé
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Simulation de la croissance urbaine en Guadeloupe appliquée a la gestion des risques naturels

Perspectives methodologiques

1 Exploration du modele et analyse des resultats

® Détermination d’indicateurs statistiques et d'analyse spatiale

® Cartographie des données de simulation issues de NetLogo

0 Préecision du modele

® Optimisation de l'échelle d'analyse et de la résolution spatiale

® Modulation des critéres de constructibilité
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Simulation de la croissance urbaine en Guadeloupe appliquée a la gestion des risques naturels

Quels autres facteurs d’evolution ?

0 Hierarchisation des infrastructures routieres (chemin vs route bitumée)
0 Effet de la proximite de la mer (héliotropisme)

0 Effet de la proximite au centre-ville

2 Simulation au-dela de 2030 (quelles tendances en termes d'urbanisation ?)
0 Prise en compte des évolutions demographiques

0 Estimation de I'ampleur du developpement touristique (constructions
hotelieres et résidences secondaires)
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Merci

et place a la discussion...

Adrien Lammoglia - Laurent Chapelon
lammoglia.adrien@gmail.com - Jaurent.chapelon@univ-montp3.fr
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