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INTRODUCTION

AEDES AEGYPTI : UN ENJEU SANITAIRE GLOBAL
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Données : OMS et CDC, juillet 2016



LE SYSTEME COMPLEXE DE L’ARBOVIROSE : MO3
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METHODE

QUEL ENVIRONNEMENT POUR AEDES AEGYPTI ?

e 'approche « basée sur les ressources » (Hartemink et al., 2014)
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METHODE

VERS UN CADRE METHODOLOGIQUE TRANSPOSABLE

e Cartographie manuelle de I'occupation du sol
* Belo Horizonte (Brésil) — Almeida et a/.(2010)
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METHODE

VERS UN CADRE METHODOLOGIQUE TRANSPOSABLE

e Cartographie manuelle de I'occupation du sol
= Hauz Rani (Delhi, Inde) — Maneerat et Daudé (2016)

Digitalisation
- Treslong
- Pas exempt d’erreurs

Traitements images THR
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METHODE

L'ENVIRONNEMENT SYNTHETIQUE
e Objectif général
= Géneérer des environnements precis a partir de données rasters de moyenne
résolution
= Environnement d’'un modele a base d’agents (simulation moustique)

= Donneées systematiquement libres ou aisément accessibles

* Application a I'environnement d’Aedes aegypti

= B3atiments individuels ...

... habités par des ménages composés
d’individus ...

= .. producteurs de gites larvaires potentiels...
= .. remplis parles précipitations.

= Température de 'air




METHODE

DESCRIPTION DE L'ENVIRONNEMENT A GENERER

30 m (rés. Landsat 8)
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Batiments contenant :
- Ménages (habitants)
- Gites larvaires

Cellules envir. contenant :
- Batiments

- Gites larvaires

- Niveau de vegetation
- Tempeérature

Variable globale : precipitations et évaporation
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APPLICATION

Bangkok Metropolitan Authority ] Zone d'étude




L'EAU :

Précipitations (mm)
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APPLICATION

MENT ESSENTIEL DU CYCLE DE VIE DU MOUSTIQUE
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TEMPERATURE DE L'AIR : LES ZONES DE CONFORT (20 - 30 °C)

09-01-2009

10-01-2009

14-01-2009 15-01-2009 !

40 Km Température de l'air (°

11-01-2009 12-01-2009

13-01-2009 g 16-01-2000 g
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Données indisponibles Niche thermique d’Aedes aegypti
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APPLICATION

LA VEGETATION ACTIVE : ZONE REFUGE PRODUCTRICE DE NECTAR

Données Landsat 8 (résolution = 30 m)
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APPLICATION

LES DENSITES HUMAINES : POSSIBILITES DE REPAS SANGUIN

* Premiere étape : probabilité de présence de bati
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APPLICATION

LES DENSITES HUMAINES : POSSIBILITES DE REPAS SANGUIN 4

 Deuxieme étape : création des batiments

Deux scénarios implémentés, d’autres possibles :

- &

Données Google Maps
Zone d'étude (n°1)

I Eau

@ §
100 m
(A) Tous les batiments ont la méme (B) La superficie des batiments
taille. dépend de la densité de population

- Tout les espaces batis sont remplis, les batiments vides seront supprimés

Données Open Street Map

‘ - 2 Zone d’étude (n°1)
™Y 7 w —— Route
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APPLICATION

LES DENSITES HUMAINES : POSSIBILITES DE REPAS SANGUIN

* Troisieme étape : création des ménages

Meénages

B A
- 'ﬂl r = v
If =4 1
{ =y S 1" \ t el
ﬂ' - q i

Nombre de ménages 30m Nombre d’habitants
1 6 12 1 16 32
| Ménages affectés aux -

. cellules environnement o
B Non habité B Non habité

i1 W .



APPLICATION

LES DENSITES HUMAINES : POSSIBILITES DE REPAS SANGUIN

 Quatrieme étape : logement des ménages

RN,
e B

a loger

J'*.
o
»
=iie
_



APPLICATION

LES DENSITES HUMAINES : POSSIBILITES DE REPAS SANGUIN

 Quatrieme étape : logement des ménages
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APPLICATION

LES DENSITES HUMAINES : POSSIBILITES DE REPAS SANGUIN

 Quatrieme étape : logement des ménages
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APPLICATION

LES DENSITES HUMAINES : POSSIBILITES DE REPAS SANGUIN

* Quatrieme étape : logement des ménages
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APPLICATION

LES DENSITES HUMAINES : POSSIBILITES DE REPAS SANGUIN

* Quatrieme étape : logement des ménages

AR R ® -

3 ménages
a loger '
i B

— [
— [

— [

e

—? .~

— 1

reen

il W



APPLICATION

LES DENSITES HUMAINES : POSSIBILITES DE REPAS SANGUIN

* Quatrieme étape : logement des ménages

ERR \'-

[ ] [ ] -
2 ménages w w ]
a loger ' ‘

: B
w r

rTTRE — AN




APPLICATION

LES DENSITES HUMAINES : POSSIBILITES DE REPAS SANGUIN

* Quatrieme étape : logement des ménages
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APPLICATION

LES DENSITES HUMAINES : POSSIBILITES DE REPAS SANGUIN

* Quatrieme étape : logement des ménages
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APPLICATION

LES DENSITES HUMAINES : POSSIBILITES DE REPAS SANGUIN

e Cinquieme etape : suppression des batiments vides
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Image satellite de la zone n°1 - Bati estimeé par MODE-micro

Zone n°1
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BATI ESTIME VS. BATI OBSERVE

Image satellite de la zone n°1

Source:
goto.arcgisonline.com/maps/World_Imagery

APPLICATION

- Bati estimé par MODE-micro

Zone n°1 Zone n°1

2 km ﬁ
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APPLICATION

COMPARAISON BATI ESTIME / BATI OBSERVE

Valeur de l'indicateur

Localisation 0 Localisation
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APPLICATION




APPLICATION

BATI ESTIME VS. BATI OBSERVE
Batiments observés Batiments estimés
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APPLICATION

LES GITES LARVAIRES POTENTIELS : LIEUX DE PONTE

e Quatre types de gites larvaires potentiels
A. Gites créés par la végétation
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APPLICATION

LES GITES LARVAIRES POTENTIELS : LIEUX DE PONTE

e Quatre types de gites larvaires potentiels
A. Gites créés par la végétation

B. Gites créés parles ménages a l'intérieur des chaque batiment b de j
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APPLICATION

LES GITES LARVAIRES POTENTIELS : LIEUX DE PONTE

e Quatre types de gites larvaires potentiels
A. Gites créés par la végétation

B. Gites créés parles ménages a l'intérieur des chaque batiment b de j

C. Gites créés par les ménages a I'extérieur des batiments
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APPLICATION

LES GITES LARVAIRES POTENTIELS : LIEUX DE PONTE
e Quatre types de gites larvaires potentiels

A.

B
C.
D

Gites crées par la végétation
Gites crées par les ménages a l'intérieur des chaque batiment b de j
Gites crées par les ménages a l'extérieur des batiments

Gites créeés dans i par les ménages habitantsj
s = ' . N e
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APPLICATION

LES GITES LARVAIRES POTENTIELS : LIEUX DE PONTE
 Dynamique d’un gite (2015)
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RESULTATS

NDVI
0

01

0,16
0,23
0,31

0,47
Zone d'étude

Nombre d’habitants
par batiment
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Zone d'étude

APPLICATION

2 km

Nombre de gites extérieurs
0a23

I 24261

B 62a112

B 132186

B 1874463

Nombre de gites intérieurs
par batiment

0a8

i 9421

I 222438
B 30262
B 632120

Zone d'étude
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PERSPECTIVES

CONCLUSION

e Retour sur la méthode

Type de methode -

Environnement basé Validation parfois compliquée
sur les besoins Pas de facteur social

* Perspectives

= Couplage Genstar (générateur de populations synthétiques)
= Couplage avec un modele moustique et un modele de mobilite
= Observeé vs. estime : quels effets sur le modele moustiques ?
= QOrienter les pratiques de lutte anti-vectorielle et de lutte contre

les arboviroses transmises par Ae. aegypti .
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COLLECTE DE DONNEES SUR LE TERRAIN
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APPLICATION
LIEUX DE PONTE

LES GITES LARVAIRES POTENTIELS
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EFFETS DES PARAMETRES

RMSE nb. batiments

RMSE aire tot. de bati
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APPLICATION
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EFFETS DES PARAMETRES

RMSE nb. batiments

RMSE aire tot. de bati
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APPLICATION
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