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MobiSim -
sl Introduction

Aeeeaeea La complexité du systéeme urbain
des mobilités

La ville s’organise entre plusieurs sous-systémes, interconnectés et interdépendants.
M. Wegener en identifie neuf, dont les transformations s’operent
dans des temporalités différentes :

Les modeéeles LUTI

Avril 2012 . \ . .
o @ Evolution trés lente : (1) occupation des sols, (2) réseaux

@ Evolution lente : (3) logements, (4) lieux de travail
@ Evolution rapide : (5) emplois, (6) population

@ Evolution immédiate : (7) transports, (8) mobilité

=» Un neuviéme sous-systéme, I'environnement urbain (9), est impacté par tous les autres.

=» Sa temporalité est plus complexe : elle va d’'un impact immédiat (nuisances sonores) a
un impact a trés long terme (changement climatique global)

La mise en évidence de ces sous-systémes conduit a voir émerger des

processus d’interaction entre I'usage du sol et les systémes de transport

Laboratoire Thé MA

UMR 6049 CNRS . . : —_ , . ,
Ui e Trerane-teie Concretement, la séparation des activités humaines crée le besoin de

Besangon déplacement, tandis que la motorisation et I'implantation d’infrastructures de
transport vont faciliter la mobilité et I'étalement urbain

www.mobisim.org
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La complexité du systeme urbain
La boucle Transport / Usage des sols

La boucle de rétroaction Transport / Usage des sols
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sol détermine la localisation des
activités humaines

@ La répartition de ces activités engendre des interactions spatiales caractérisées par des
mobilités via le systéme de transport

@ La répartition des infrastructures créé des opportunités d’interactions spatiales et s'illustre par
I'apparition de flux sur les réseaux (Deymier et Nicolas, 2005)



MobiSim
Plateforme

de modélisation
des mobilités

Les modeéeles LUTI

Avril 2012

Laboratoire ThéMA

UMR 6049 CNRS

Université de Franche-Comté
Besangon

www.mobisim.org

Partie 2
Fondements théoriques

01. La complexité du systéme ville
02. Fondements théoriques

03. Fondements méthodologiques
04. Géographie des modeéles LUTI



MobiSim AR
el Fondements theoriques

e e Aux origines des théories urbaines (1/2)
des mobilités

La modélisation des interactions entre transports et usage des sols s’appuie sur
BCERPCLEIEERRVARR  (différentes traditions théoriques et différentes analyses néo-classiques fondées
sur la théorie du consommateur et ['utilité maximale :

Théorie de la rente urbaine (Alonso) : reprenant 'analyse de Von Thinen,
transposée a I'espace urbain, elle met en évidence l'influence du co(t de transport et
de I'accessibilité au CBD (modéles monocentriques) dans la valeur du sol.

Avril 2012

=» Nouvelle économie urbaine
=» Modéles d’équilibre urbain

@ Théorie de la base (Hunt) : elle s’inscrit dans une analyse macro-économique ou la ville
s’organise a partir d’activités engendrées par la demande externe a la ville (basiques) et
d’activités répondant a la demande interne de subsistance (induites).

=» Modéle de Lowry (localisation et accessibilité des activités)
=» Modeles potentiels gravitationnels (localisation résidentielle, des emplois et services)

Dans les années 1970, ces modeles assez simplistes sont enrichis par
des théories fondées sur les analyses comportementales des individus,
notamment :

Laboratoire Thé MA
UMR 6049 CNRS @ Concept d’entropie (Wilson) : emprunté & la thermodynamique, il introduit une

Université de Franche-Comté

e dimension probabiliste aux choix de l'individu et permet d’identifier, dans un systéme

complexe avec de nombreux agents, la tendance évolutive la plus probable qui
conduit a une condition d’équilibre (maximisation de I'entropie).

www.mobisim.org
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e e Aux origines des théories urbaines (2/2)

des mobilités

Ou encore :

Les modeles LUTI @ La théorie de I'utilité aléatoire (McFadden) : dans une perspective micro-
economique, elle s’appuie sur la discrétisation de I'individu face a une situation
complexe ou il hiérarchise ses choix en fonction de I'utilité qu’il attribue a chaque
localisation. La fonction d’utilité aléatoire permet de prendre en compte I'existence de

Avril 2012 différences dans les préférences individuelles (Deymier et Nicolas, 2005).

=» D’autres éléments théoriques et conceptuels viennent compléter et enrichir ces
théories centrales

1960
Théori Théorie de la rente urbaine ; - -
orie de la base Analyse Input/Output Al Mills. Muth Microsimulation
Modeéle de Lowry Leontieff onso, Mills, . ut . Orcutt
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1970 Y 4
Interaction spatiale Modeles I/0 spatialisés Ut;\l/:zeF:I:;te%lre
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DRAM EMPAL Choix discrets
1980
Y Y
Modeles d'équilibres Modéles dynamiques
de choix discrets de choix discrets
1990 METROSIM, MUSSA HUDS SIG
. g Modéles dynamiques
: % Modéles | |
Laboratoire ThéMA ode er?y{)(r)i ;g:tla 15es spatialement détaillés
UMR 6049 CNRS 2000 PECAS DELTA, ILUTE,URBANSIM
Université de Franche-Comté
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www.mobisim.org D'aprés WADELL, 2005, cité dans Deymier et Nicolas, 2005
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Wil Fondements méthodologiques

Plateforme N .
ety Des évolutions constantes

des mobilités

: Débutée dans les années 1950, la modélisation des systémes de
SCERPCLEIEERRVARR  transport et d’usage des sols a connu des évolutions notables qui
conduisent aux modeéles LUTI :

Les modeles de transport a quatre étapes : fondés dans les années 1950, en plein
Avril 2012 essor de 'automobile, ils divisent la demande de déplacements en quatre étapes
(génération, distribution, répartition modale et affectation).

=» Ces modéeles sont critiqués en raison de leur manque de cohérence et de
pertinence, notamment sur les quatre étapes et 'agrégation des données. lls sont en
outre considérés comme ayant vocation a privilégier 'usage de I'automobile

@ Les modéles de choix discrets (McFadden, Ben Akiva) : en paralléle a la théorie
de l'utilité aléatoire, ils introduisent une approche causale des déplacements et
permettent I'étude des comportements individuels grace a la désagrégation des
données.

@ Les modéles d’interaction transport — usage des sols : face aux limites des modeéles
micro-économiques, ils introduisent les interactions entre transport et usage des sols, et
la dualité entre décision de localisation et demande de transport.

=» Mise en relation de '’économie urbaine et de 'économie des transports
Laboratoire ThéMA =» Module transport + module développement urbain + module utilisation des sols

UMR 6049 CNRS
Université de Franche-Comté

B , . : i Sristi
il  La rétroaction entre le transport et I'occupation des sols est une caractéristique

fondamentale de ces derniers modeles (LUTI)

www.mobisim.org



Wil Fondements méthodologiques

Plateforme ) . .
AEeane e La diversité des modeles LUTI

des mobilités

: Simmonds et Bates (1999) ont mis en évidence différents types de modeéles
ECERNCRCIEERRVARR | UTI. En premier lieu, ils notent la différence entre les modéles :

@ d’optimisation dont la finalité est d’optimiser les configurations urbaines dans
I'optique des plans de planification

Avril 2012 @ de prévision, destinés a prévoir 'impact d’une politique de transport sur la
structure de I'espace urbain

Ces modéles de prévision se réepartissent entre :

@ des modeles statiques qui s’appliquent & un moment donné de I'espace-temps
@ des modeéles quasi-dynamiques qui s’échelonnent sur plusieurs périodes de
temps, prenant en compte les impacts a long terme d’une politique de transport par

exemple
Modéles interactifs « Transport
— Usages des sols »
|
| |
Modeles de Modéles d’optimisation
prevision SALOC, TOPAZ
‘ : . , MobiSim s’inscrit dans
Modéles statiques Modéles quasi- . , .
DSCMOD, IMREL, MUSSA dynamiques [ ofd 2007 la Ilgnee des modéles de
erevre sooa .
. ’ revision quasi-
Laboratoire Thé MA P i ?
UMR 6049 CNRS dynamiques, s’appuyant
Université de Franche-Comté sur des données
SREEIEaN Modéles basés sur Modéles spatiaux- b“;gg:':jr désag régées
I'entropie économiques I activite
o q DRAM/EMPAL, LILT METROSIM, TRANUS,
www.mob|S|m.org MEPLAN IRPUD, URBANSIM
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