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Introduction

Le logiciel Anaplaste permet de produire des cartes piézopléthes?, cartes dont la conception,
établie entre 1977 et 1979, revient a C. Schneider [Rimbert et al., 1979]. Ce mode inhabituel de
représentation appartient a la famille des transformations cartographiques de position, et plus
précisément aux transformations thématiques de poids? [Cauvin, 1998]. Son principe a été exposé

dans plusieurs articles et ouvrages depuis 1979 [Cauvin, Schneider, 1989 ; Cauvin et al., 2008].

Sans entrer dans le détail pour ce mode d’emploi, précisons que les cartes piézopléthes
expriment les valeurs d’une variable thématique donnée [Z] par une dilatation ou une contraction des
surfaces géographiques associées [XY] et non par une variation sémiotique (dégradée de gris, de
couleurs). Localisations et valeurs thématiques sont intégrées, combinges, induisant une
transformation de I’espace [XY] en fonction des valeurs de [Z]. Le procédé conduit a une
représentation privilégiant sur le plan visuel ce que le lecteur percoit le mieux : les différences de
surfaces, et, par voie de conséquence, les formes globales. Sous certaines conditions, I’image obtenue

peut étre considérée comme un modele.

Cette méthode repose, en effet, sur un modele physique, adapté a la cartographie, utilis¢ en
génie civil pour étudier la résistance des matériaux par le calcul de structures avec résolution par la
méthode des éléments finis. Il s’agit d’un transfert de modéle de type analogique ou I’espace
géographique, assimilé a une surface physique et décomposé en éléments finis, est déformé sous

I’action des valeurs d’une variable thématique considérées comme des charges, des forces, des

1 Terme introduit par C. Schneider pour qualifier les cartes obtenues par un procédé permettant de montrer les
forces exercées en chaque point d’une surface. Sa construction est similaire a celle des termes « choropléthe »
ou « isopléthe », «mieCo » (piezo) signifiant en grec « force, pression » et « tAn6og » (pléthos) grande quantité.
2 Connues également, pour une partie d’entre elles, sous le nom de « cartogrammes ».
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pressions appliquées sur cette surface. Les différentes étapes de la procédure sont présentées dans la

figure 1 et déterminent les principales parties de ce mode d’emploi.
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Figure 1. Etapes de la procédure Anaplaste

Le logiciel Anaplaste a été écrit en C++, pour une plateforme Macintosh, par Olivier Kapps, en
1999 ; il s’appuie sur un programme, dénommé Struct, congu et développé initialement en
FORTRAN, avec sortie sur traceur Benson, par G. Cherrier et J. Hirsch en 1979. En 2008, O. Kapps a
réécrit 1’algorithme de calcul, toujours en C++, afin qu’il soit utilisable sur d’autres plateformes.
Entre 2008 et 2010, G. Vuidel I’a transcrit en Java et a développé 1’ensemble du programme dans ce

langage. Ce programme peut désormais fonctionner tant sur PC (Windows XP, Vista, Linux) que
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Maclntosh (a partir de MacOS X). La seule contrainte est de disposer d’une plateforme Java (version

1.5 ou ultérieure). Java est gratuit et peut &tre téléchargé sur le site http://www.java.com/fr/. Apres

avoir installé Java si nécessaire, il faut télécharger Anaplaste sur le web, a I’adresse http://spatial-

modelling.info/-Spatial-analysis-tools- ; son utilisation est libre de droit excepté pour une utilisation

commerciale.


http://www.java.com/fr/
http://spatial-modelling.info/-Spatial-analysis-tools-
http://spatial-modelling.info/-Spatial-analysis-tools-
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1.

Préparation et lecture des données

Les données a entrer comprennent les coordonnées des n unités spatiales, unités nécessairement
surfaciques, composant 1’espace étudié ainsi que les variables thématiques associées, nécessairement
quantitatives. Elles peuvent étre ou préparées dans un logiciel quelconque, tel un tableur ou un éditeur
de texte, ou provenir d’un SIG (Systéme d’Information Géographique) comme ArcGIS, gySIG ou
QGis. Elles sont lues directement lors du lancement du logiciel Anaplaste.

1.1. Préparation des données [XY]

Les données [XY] peuvent étre préparées de deux maniéres distinctes :
— selon un procédé spécifique avec enregistrement au format texte .xt ;

— dans un SIG avec enregistrement au format .shap (ESRI shapefile).

Nous allons exposer de maniére détaillée la préparation des données avec un tableur et nous
compléterons avec les indications nécessaires pour utiliser des données au format shapefile (shp)
associé au logiciel ArcGIS,

1.1.1. Préparation des données [XY] en format texte

Chaque unité spatiale surfacique est déterminée par une série de coordonnées [XY] se présentant
toutes d’une maniere identique. Chaque ligne comprend une coordonnée X et une coordonnée Y,
séparées par des blancs ou des tabulations, définissant la position d’un point/lieu de I'unité. La
décimale est caractérisée par un point ; s’il n’y a pas de décimale, le nombre peut ou non étre suivi
d’un point.

Exemple 2.15 ou 2.6

2. ou 2

Le commencement d’une entité est annoncé par une accolade ouverte vers la droite « { » et sa
fin par une accolade tournée vers la gauche « } ». Les unités se succedent ainsi les unes derriere les
autres dans un ordre préalablement défini. Ces coordonnées sont enregistrées en mode texte (.£xf) et
stockées dans un fichier dont la premiére ligne indique le nombre d’entités du fond géographique de la
maniére suivante :

—un # en colonne 1, suivi immédiatement, sans espace, du mot « unité » (sans accent et sans s a
la fin) ;
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— le nombre d’entités du fond de carte, indiqué comme un nombre entier et séparé¢ du mot
« unite » par un ou plusieurs espace(s).

Exemple #unite 12

Les entités annoncées, séparées par les accolades ouvertes et fermées, suivent la ligne titre. Le
nombre d’ensembles [accolade ouverte, coordonnées [XY], accolade fermée] doit étre égal au nombre
d’entités annoncé dans la ligne titre. Le fichier de données se présente donc de la manicre
suivante (figure 2) :

/ Nombre d'unités
#unite 12 ¥ Ligne d'ouverture du fichier
[~ { P> Accolade ouvrant l'unité 1
%’ 180.40 81.04 ——>» Coordonnées du premier point de I'unité 1
- 3
Bp | s
S Q
DUE 183.00 78.22 . ; . e
Coordonnées du dernier point de I'unité 1
[
s 180.40 81.04 P>~ (= celles du Ter point de l'unité)
=5 P Accolade fermant l'unité 1
B { P Accolade ouvrant l'unité 12 (la derniére unité)
N T% 251.30 73.22 —>»  Coordonnées du premier point de l'unité 12
e R | e
e
ST | 25250 70.94
S € ’ Coordonnées du dernier point de I'unité 12
(5} ,_)
S 251.30 73.22 (= celles du 1er point de I'unité)
= P Accolade fermant l'unité 12 et le fichier

Figure 2. Fichier texte contenant les données [XY]

1.1.2. Données [XY] provenant d’un SIG

Lorsque les données [XY] proviennent d’un SIG, des fichiers .shp (shapefile) peuvent étre
utilisés pour exprimer les coordonnées [XY] des points des entités, mais il est impératif que les valeurs
attributaires soient intégrées dans la table (.dbf) du fichier du fond de carte. Elles se lisent directement
comme nous le verrons dans le paragraphe 1.3.

1.2. Préparation des attributs thématiques [Z]

Les données thématiques (variables quantitatives, non exprimées, de préférence, en valeurs
absolues) peuvent étre préparées dans un fichier texte ou provenir d’un SIG, comme indiqué ci-dessus.
Elles sont stockées dans un fichier unique ; plusieurs variables [Z] peuvent donc se trouver dans ce
fichier, le choix de la variable a traiter étant indiqué ultérieurement, lors du traitement intitulé
« Déformer ».

Dans un fichier texte, les données [Z] comprennent les lignes suivantes (figure 3) :

— la premiére ligne3 commence par le terme « Variable », suivi d’un espace et du nombre de
variables a lire ;

3 Dans une version antérieure du logiciel, cette ligne était précédée de deux lignes présentées comme suit : la
premiére ligne commengcait par le terme « Select » suivi d’un espace ou d’une tabulation, et ensuite du numéro
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Exemple pour 6 variables Variable 6
— la deuxiéme ligne est vierge (de préférence) ;

— la troisiéme ligne contient une accolade ouverte vers la droite en colonne 1. Elle annonce la
liste des noms des variables ;

— les lignes suivantes correspondent au nom des variables. Chaque nom est écrit sur une ligne
distincte ;

— la ligne immédiatement aprés le nom de la derniére variable contient une accolade fermée
vers la gauche en colonne 1. Elle signale la fin de la liste des noms des variables.

Exemple {

nom variable 1

nom variable k

H
— la ligne suivante est vierge (de préférence)

— la ligne suivante annonce le nombre d’unités spatiales, c’est-a-dire le nombre de valeurs pour
chaque variable, précédé par le terme « Data » écrit a partir de la colonne 1 et suivi d’un ou de
plusieurs espace(s) ou d’une tabulation ;

Exemple pour 12 unités Data 12

— la ligne suivante annonce par une accolade ouverte vers la droite « { », en colonne 1, le début
du tableau des valeurs des variables ;

— les lignes suivantes contiennent les valeurs des variables séparées par une tabulation ; une
ligne comprend une valeur pour chaque variable, c'est-a-dire les attributs thématiques d’une entité.
Les décimales sont signalées par des points comme précisé dans le paragraphe concernant les données
[XY] (§1.1.1). 1l est indispensable que le nombre de lignes contenant des valeurs soit égal au nombre
d’entités indiqué sur la ligne commengant par « Data » et que le nombre de valeurs par ligne soit égal
au nombre de variables précisé dans la ligne commengant par « Variable ».

Exemple {
12.1 52 83 ...

152 43 76 ...
b

— la derniére ligne comprend seulement une accolade fermée vers la gauche «} », annongant la
fin des données thématiques.

Un fichier de données thématiques [Z] se présente donc comme indiqué dans la figure 3 et doit
étre sauvegardé en mode texte.

de la variable [Z] a prendre en compte. La deuxiéme ligne était vierge. Ces deux lignes ne sont plus nécessaires,
mais des fichiers préparés de cette maniere peuvent encore étre utilisés et lus par le programme sans que leur
suppression soit indispensable. Les indications qu’ils fournissent n’auront, cependant, aucune incidence sur le
choix de la variable traitée.
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Nombre de variables a lire : 6

Accolade annongant les noms des
variables

Noms des 6 variables

Accolade annongant la fin des noms
des variables

Nombre d'unités spatiales : 12

Accolade annongant le début des

Variable 6 >
{ -
Luxcanton - Bati avant 1919
Luxcanton - Bati 1919-1945
Luxcanton - Bati 1919-1945 ;
Luxcanton - Bati 1919-1945
Luxcanton - Bati 1919-1945
Luxcanton - Bati 1919-1945
} >
Data 12 >
{ >
23207 11.831 14.433 17.093 14513 18.150 |
18.975 27.256 21.576 15.463 08.083 08.259
13.685 19.997 22.933 18.382 13.798 10.078
35.016 10.464 10.330 14.550 13.721 14.801
34.234 16.771 19506 10.247 08.171 10.610
29.151 13.944 19.699 12532 12.081 12.111
52.340 08.033 10.057 10.057 09.171 09.899 "
34560 10.381 25.756 14.849 07.490 06.965
32.255 17.879 21.114 11.041 06.905 10.307
36.029 12,928 20.261 11.507 09.391 09.304
37.364 13.296 15.152 11.307 09.240 13.239
38.380 10.895 09.783 13.872 11.775 14.829
}

valeurs des variables

Valeurs des 6 variables (nombre
annoncé en premiére ligne) pour
les 12 unités spatiales (nombre
indiqué apres le mot Data)

Accolade annongant la fin des

P~ valeurs des variables et la fin du fichier

Figure 3. Fichier texte contenant les thématiques [Z]

Les données [Z] peuvent également étre préparées dans ArcGis (ou dans un logiciel de SIG
équivalent). Elles doivent alors étre nécessairement intégrées au fichier de données [XY] décrivant le
fond de carte, comme indiqué dans le paragraphe 1.1.2.

1.3. Lecture des données

Les données se lisent directement avec le logiciel Anaplaste. Pour ce faire, lancer ’application
Anaplaste en cliquant sur son icone.

1.3.1. Lecture des données proprement dite

Une fenétre s’affiche avec une barre de menus comprenant deux lignes (figure 4) :

” Anaplasie 0.6.2

Y

Y

Menu principal permettant de sélectionner

- les fichiers a lire
ou
- les fichiers de stockage

— Permet d'accéder a l'aide

Permet de sélectionner
et d'identifier des éléments
sur les figures

Permet de naviguer
dans la carte

Figure 4. Barre de menu principal

— la premicre est formée de 2
menus actifs : Fichier et Aide ;

— la seconde comprend les
icones qui sont toujours présentes lors
de T’utilisation du logiciel comme la
sélection des options ou celle des
¢éléments sur les figures lorsque ces
derniéres s’affichent.
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, L. e . B Anaplaste 0.6.2
Dérouler le menu Fichier et sélectionner I’option Charger | B8
données (figure 5). Chavget coresbes =
Export graphique... o
Une nouvelle fenétre (figure 6) s’affiche visualisant les Préférences...
catégories de fichiers a ouvrir: fichier des coordonnées des i
entités spatiales du fond de carte et fichier des variables
. . . , . . < oer Menu permettant de
thématiques associées. Sélectionner successivement les différents ealoatiohner los
fichiers. Attention! L’ordre des entités et celui des variables fichiers de données
thématiques doivent étre identiques.

Figure 5. Appel des données

Pour les fichiers provenant d’un SIG de type shapefile (.shp), il suffit de lire le fichier du fond
de carte, celui des données thématiques (.dbf) étant automatiquement associé.

Rechercher dans : ||) Ex_lux v 2 oEE
{ l) Fenétre permettant de sélectionner
|) Recup_ex SR 4
Mes les fichiers de données
Acrents [£] LUX CANTONS VARIABLE Z
récents [£] LUX_ CANTON_FOND » Coordonnées des
= [£] LUX_CANT_FOND_sel entités surfaciques : [XY]
‘ a =] LUX_CANT_VYARIABLE_Z ; 2 ;
B wx_can. - ———> Variables thématiques : [Z]

Bureau
travai

<

Favoris réseau

Indication du type de fichier a ouvrir
Nom de fichier : £ 1 Fichier des [XY] | Ouvrir

Fichiers du type : | Fichier de polygones (*,shp, *.txt) v

‘.\g Norn de fichier : l 2 Fichier des [Z]

Favoris réseau 2
Fichiers dutype : | Fichier de variables (*.txt) v/

g ]

Figure 6. Fenétre de sélection des données

1.3.2. Affichages

Une fois les fichiers sélectionnés, une fenétre s’affiche avec trois parties distinctes (figure 7) :
— la barre de menus qui comprend deux lignes :

- la premicre ligne affiche les deux menus déroulants déja décrits (Fichier et Aide) ainsi que le menu
Traitements qui devient actif ;

- la seconde ligne présente des icones usuelles (main, fléche, zoom) ainsi que des icones spécifiques :
= un croisillon interrompu permettant de revenir a la vue d’ensemble, et le bouton Couches
d’afficher ou de cacher la partie gauche de la fenétre ou s’affichent les différentes couches,
= une croix ; elle devient active avec 1’option Points Fixes du menu Traitement et permet de sélectionner
directement sur la carte les points fixes choisis.
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Anaplaste 0.6.2 Q@@

Fichier Traitements Aide Fait apparaitre ou ] Barre

‘ % + ) disparaitre la partie de
- Al oz ke gauche de la fenétre menus
| Couches
—Source
La sélection d'une ~——— Affichage des entités
option/couche (carré spatiales surfaciques
coché en vert) dans [XY] en bleu
la partie gauche de ’
la fenétre provoque
un affichage spéci-
fique a droite.
Fleches permettant de
déplacer les menus
verticalement
f l’ Affichage des coordonnées
|_ de la localisation du curseur
i : 404,086 - Y : 35,442 <
L I ]
Partie gauche de la fenétre Partie droite de la fenétre

Figure 7. Affichage des éléments lus et sélectionnés

— la partie gauche ou sont indiqués les éléments affichés ou affichables dans la partie droite de
la fenétre. De maniére générale, I’affichage de la représentation (partie droite de la fenétre) est géré
par la case a cocher (ou a décocher) devant le nom de la couche concernée (partie gauche de la
fenétre). La partie gauche se modifie donc aprés chaque traitement en fonction des couches créées.

- Une fois les données chargées, le carré précédant le mot Source permet, s’il est coché (paramétre par
défaut), de faire apparaitre la carte dans la partie droite, ou, dans le cas contraire, de laisser la fenétre
vide (figure 7) ;

- Avec le clic droit de la souris appliqué sur le mot Source, un menu contextuel apparait (figures 8 et 9)
avec plusieurs options qui permettent de procéder a différentes opérations :

= Style permet de modifier la symbologie (figure 8 b, ¢) (couleur, opacité et épaisseur du contour) en
sélectionnant 1’onglet Symbole, et d’afficher les valeurs de la variable thématique de chaque entité (figure 8
d) en optant pour ’onglet Etiguettes.

= Export permet d’exporter la figure en format shapefile (.shp) ou en mode texte (.txt) (figure 8 e).

= Statistics ouvre sur deux autres options (figure 9 a, b) : Scatter plot et Histogram. Scatter plot (figure 9
¢) permet de construire un graphique de dispersion avec, par exemple, deux des variables thématiques
stockées dans le fichier des attributs. Cette option est a utiliser lorsque deux variables (ou deux résultats,
selon la couche concernée) sont a croiser. Histogram (figure 9 d) permet de produire un histogramme d’une
des variables thématiques (ou d’un des résultats).

= Export Geometries permet d’exporter les coordonnées des entités de la figure au format 7exte avec un
couple de coordonnées par ligne (figure 9 e).

Ces options du menu contextuel lié¢ au clic droit de la souris sur une couche ou une autre sont, pour la
plupart actives, pour toutes les couches créées.

- Les deux fleches vertes, situées en bas de la partie gauche de la fenétre, permettent de faire monter ou
descendre les couches qui s’affichent dans cette partie gauche de la fenétre (figure 7).

- La paire de coordonnées affichées au bas de la fenétre indique les positions successives du curseur (figure
7).
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d Fenetre ouverte
avec l'onglet "Etiquette”

| symbole | Etiquette
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‘ Attribut [Luxcartnn—B%«ti avant 1919

Lorsque la case "Afficher les étiquet-

tes" est cochée, les valeurs de la
— variable "Attribut" apparaissent sur
[ Ia carte affichée dans la partie droite
de la fenétre.

© Fenétre ouverte en sélectionnant "Export"

— Enregistrer @

Enregistrer dans : | () Ex_lux 4 2 PEE
5 [@ Autres elements
) Recup_ex
A () Recup._¢
" wravan
g Nom de fichier : Enregistrer
Favoris réseau Fichiers du type : Shapefile ‘v' [ Arilar ]
Tous les fichiers I—_
Text file Formats
2 d'exportation

Figure 8. Options liées au clic droit de la souris (style, export)
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— la partie droite ou apparaissent les résultats graphiques. Par défaut, s’affiche en bleu le tracé

des entités spatiales lues.

- La figure affichée peut étre sauvegardée soit au format vectoriel SVG, soit au format bitmap PNG, en
utilisant le menu Fichier et I’option Export graphique (figure 10).
- En cliquant sur une unité spatiale donnée de la carte, une nouvelle fenétre s’affiche indiquant (figure 11) :

le numéro de 1’unité ainsi que les valeurs des différentes variables attachées a cette unité. En cliquant sur le
bouton Geometry placé en bas de la fenétre une seconde fenétre apparait contenant les coordonnées de

ladite unité (ou polygone).
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B Anaplaste 0.8.1

Scatter plot...
Fichier Traitements Aide a Choix des
: @7 7% ’+ s L . 2 variables Luxcanton- Bati avant 1919
\ i Y 7 gy |Couches| , :
: L : AT thématiques
| Couches | pour le
Style... graphique
¥ Lgpeel Histogram...
Export... M
Scatter plot, ™" 92 T
) \.) | Luxcanton- Bati avant 1919 v/
Ex5rt géométries... | Histogram. %>

b choix dune variable Lok ][ amuer |
thématique pour le graphique

C Affichage du graphique de dispersion 'Y
d Affichage de I'histogramme g SERIH P

B Luxcanton- Bati avant 1919 - Ll Luxcanton- Bati avant 1919 - Luxcanton- Bati 1919 - 1945
Bins  Export 75 3 ‘slope :-0.383466.
intercept : 26.7820
% %0
0
azs
a 200
=
8175
3
L 150
é 15,
5 125
3
= 10,0
75
0’ 125 150 175 20,0 225 25,0 27,5 30,0 325 3,0 37,5 40,0 425 450 47,5 500 525
15 20 25 30 35 40 45 S0 Luxcanton- Bati avant 1919

@ Fenétre ouverte en sélectionnant "Export géométries"

Enregistrer
Enregistrer dans : l["_)Ex_qu v‘ y 3 03\5
L& /) Autres elements
e 1@ Recup_ex
q Nom de fichier : [ [ [ Enregistrer ]
Favoris TEse2U  Fichiers dutype : »,txt Format d'exportation | [ Annder |

Figure 9. Options liées au clic droit de la souris (statistics, export géométries)

B Anaplaste 0.8.1
S Traitements

Aide

o 2 52 [couches| Fenétre ouverte en sélectionnant

o : I Export Graphique du menu Fichier
Préférences...

Quitter

Enregistrer dans :

fe)

Mes

Aneiinanke

g Nom de fichier : ‘ ‘ Enregistrer

Favoris réseau .., .
Fichiers dutype : | Ry T G ae)]

ous les fichiers

Image SYG (*.svg)
Image bitmap P
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Figure 10. Exportation graphique




Programme Anaplaste : mode d’emploi p. 13.

)| aplaste 0.6 L

Fichier Traitements Aide
) ] ‘E’%’ 27 2% | Couches| :

) Couches Id : 4

Luxcanton-B¥oti avant 1919 : 34.2
Luxcanton-B¥eti 1919 - 1945 : 16.7
Luxcanton-B¥oti 1946 - 1960 : 19.5
Luxcanton-B¥eti 1961 - 1870 : 10.2
Luxcanton-B¥eti 1971 - 1975 : 8.17
Luxcanton-B¥eti 1976 - 1981 : 10.6

Fenétre ouverte en \< I ,‘
cliquant sur "Geometry" & Geometry... |

Message |/

i ) Geometry : POLYGON ((172.9 203.6, 173 203.6, 16 &

9.5 211.4, 174.3 213.7, 178.4 221.9, 175.1 227. Fenétre ouverte en cliquant
2, 181.7 232.8, 182.9 243.1, 183 243, 194.4 248 sur une unité spatiale de la
.2, 195.4 254, 197.8 255.4, 197.9 255.4, 195.5 carte affichée dans la partie
256.7. 196.9 261.4. 205.1 261.8. 208 264.4. 209 droite de la fenétre
----- ) mmmem memiey memis mmeem, meees mee, =- = Fichier d'entrée [Z]

9.2 213.6, 196.6 217.5, 195.8 215.9, 191.7 214.
5, 188.7 216.1, 189.1 212.6, 186.4 206.7, 180.8

206.2, 178.7 207.4, 176.8 204.5, 172.9 203.6)) &

= Fichier d'entrée [XY] :
Coordonnées X et Y des points
décrivant l'unité spatiale n°® 4

Figure 11. Informations sur la carte

Désormais, les choix concernant les transformations, les calculs et les tracés peuvent étre
effectués.
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2.

Construction de la structure

La transformation du fond de carte (exprimant 1’espace géographique) en une surface physique
plane demande la construction d’une structure. Pour ce faire, plusieurs opérations sont nécessaires :

— la généralisation (ou simplification) du contour général et des entités spatiales ;
— le découpage de la surface en éléments finis ;
— le choix des points d’ancrage ou points fixes.

Les différentes étapes de la méthode et les choix associés sont indiqués a 1’aide de menus
successifs, en partant du menu Traitements de la barre de menus supérieure (figure 12). Seule la
premiére étape Simplification est active dans un premier temps.

2.1. Généralisation des formes

L’opération de généralisation permet de simplifier les contours des entités, ce qui revient a
définir la taille des éléments finis.

2] Anaplaste 0.6.3

2.1.1. Commandes liées a la généralisation Fichier |MICICULIEY Ade
‘ Simplification. ., ® £ ; : } Couche;\
Dans le menu Traitements, sélectionner | fe|cox N
—Source B simplifier...

I’option Simplifier (figure 12). Une nouvelle

A 5 \ Sélectionner I'option L =
fenétre s afﬁche proposant. d@ux paramétres Simplification Résolution | 35
pour I'opération de généralisation® qui a pour i o
but de transformer le fond en un ensemble de Allichage ce /6 fsncim
b ¢ d ds et d tire | Sati d avec les parametres de

arres et de nceuds et de permettre la création de Sirplitation
la structure. |

Figure 12. Option "simplification"

4 De maniére générale, le processus de généralisation permet de réduire le temps de calcul et la taille des fichiers
sans nuire pour autant a la compréhension des résultats.
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B simplifier... : Paramétre indiquant le

rpas e letmsaidtton La généralisation du fond de carte initial
est automatique et s’effectue en tenant compte
sufscemin. | 4% —————4— Parametre indiquantla | de la résolution choisie et de la taille minimum

taille minimale de la 114 \
Sifeits A prerides on des ¢éléments a prendre en compte. Les deux

compte pour les unités | paramétres  présents dans la fenétre de

spatiales simplification concernent ces choix (figure 13).

Résolution 78 —

Figure 13. Parameétres de simplification

— La résolution de la simplification détermine la taille des éléments finis et s’exprime dans les
unités de mesure du fond de carte. Plus le nombre indiqué dans la case Résolution est élevé, plus la
résolution est grossiére (figure 14). Ainsi, en a avec un pas de résolution égal a 1, la carte généralisée
est trés similaire a la carte originelle ; au contraire en ¢, la généralisation accentuée (pas = 20) aboutit
a des entités aux formes trés géométriques qui, pour certaines d’entre elles, ne ressemblent guére aux

formes originelles.
Pas=7 Pas =20

Figure 14. Variation de la résolution (exemple : Grand Duché du Luxembourg)

aiER

— L’option Surface min, présente dans la méme fenétre, permet de supprimer de petits éléments
extérieurs reliés seulement par un point au reste de la structure (figure 15). Si un tel élément a une
surface inférieure a la surface minimale indiquée, il est éliming, la surface étant exprimée en nombre
de mailles dont la taille est liée a la résolution retenue. Dans ce cas, un message s’affiche dans une
fenétre indiquant cette suppression : « Certain(s) polygone(s) ont disparu a la simplification ».

Formes Surface Surface Surface
originelles * minimum y minimum ' minimum

= =75 = 150
b cfﬁj z d

Figure 15. Variation de la surface minimum
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Sur la figure 15, on voit que, selon la surface minimum indiquée dans I’option Simplifier, la
pointe Nord-Est disparait en ¢ et d (unité colorée en a et b)°.

Une fois ces paramétres sélectionnés, une nouvelle carte s’affiche avec des limites plus ou
moins géométriques selon le niveau de résolution.

2.1.2. Affichages résultants

Les affichages résultants s’inscrivent dans la partie droite de la fenétre de base et comprennent
la carte généralisée et les informations associées.

2.1.2.1. Résultats graphiques

Quiatre résultats graphiques concernent I’affichage de la carte généralisée. Cet affichage est géré
par le systéme de cases a cocher placées dans la partie gauche de la fenétre (figure 16) comme indiqué
dans le paragraphe 1.3.2. Chaque case cochée a gauche fait apparaitre a droite 1’élément
correspondant ; chaque case décochée le fait disparaitre.

En a, les couches Fond, Contour et Bordures sont sélectionnées ; apparait I’affichage par défaut
avec une couleur (vert) pour le fond de carte et pour le contour extérieur, et une autre (rouge) pour les
limites des unités spatiales.

En b, Bordures et Source sont sélectionnées : les limites originelles (en bleu) sont superposées
aux limites généralisées (en rouge); cette représentation permet de vérifier la validité de la
simplification et la conservation des unités spatiales de base.

En ¢, la couche Maillage est cochée, associée a Contour : les limites extéricures de la carte
généralisée sont matérialisées par la couleur verte et entourent un maillage en noir qui visualise une
partie des éléments finis de la structure (cf. §2.2).

En d, toutes les couches a I’exception des limites originelles (Source), sont sélectionnées :
toutes les limites (internes et externes), le fond de carte et le maillage apparaissent.

Toutes les combinaisons sont ainsi permises et choisies en fonction des besoins.

Les choix de visualisation sont modifiables pour chacune des couches, en utilisant le clic droit
de la souris et en sélectionnant 1’option style, de maniére similaire a ce qui a déja été expliqué dans le
paragraphe 1.3.2, figure 8. Pour la couche Bordures, toutes les options décrites pour Source sont
disponibles (figures 8 et 9).

2.1.2.2. Résultats numériques

Les résultats numériques concernent les coordonnées des différents éléments des figures et les
valeurs thématiques associées ; ils peuvent étre obtenus directement en cliquant sur la figure
graphique ou indirectement en utilisant le clic droit de la souris sur une des options de la fenétre de
gauche.

5 L’exemple de la figure 15 porte sur une partie de la ville de Strasbourg dont les unités spatiales ont des
dimensions trés diverses, car, lorsque les unités ont des tailles similaires (c’est le cas des cantons du
Luxembourg), le probléme de la surface minimum ne se pose pas vraiment.
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Anaplaste 0.7.1
Fichier Traitements Aide

X 1 169,274 - ¥ 1 262,558

Anaplaste 0.7.1
Fichier Traitements Aide

RN R @ AR S [couhes)

) Couches ) Couches 3
[] —Source —Source | T T~ —»Rog’gﬁe
® Point fixe ® Point fixe généralisé

=3 Simplifié =) Simplifié Bleu :
g = tracé

[IBordures . — originel
[[] Maillage ' 2
Fond

* 3 R

W 1 177,783 - ¥ 1 260,856

Fichier Traitements Aide

; 260,320 - Y : 276,172

O AR 2 S E [couhes] O AR P2 2 [cowhes)
) Couches 4 () Couches
[[] —Source AL [[] —Source
® Point fixe ) ® Point fixe
() Simplifié =9 Simplifié >
L L ~——Contour J
[:]Bnrdures—l
[
» - —Maillage j
[ N
v
!
1N
)
;
TR VHET N a8

% : 257,768 - ¥ : 276,172

Figure 16. Affichage des résultats graphiques de I’ajustement

— En cliquant sur une unité spatiale donnée de la carte affichée, une premicre fenétre apparait
indiquant : le numéro de 'unité ainsi que les valeurs des différentes variables [Z] attachées a cette
unité comme le montre la figure 17.

— En cliquant sur le bouton Geometry placé en bas de cette fenétre, une seconde fenétre apparait
contenant les coordonnées de ladite unité (ou polygone) généralisée. Les valeurs des coordonnées se
succedent selon le pas de résolution choisi (figure 17).

— En utilisant le clic droit sur les couches Bordures ou Contour dans la partie gauche de la
fenétre de base, on peut obtenir, stockées dans un fichier, les coordonnées des ¢éléments
correspondants, par exportation (cf. § 2.1.3)
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8

X : 207,565 - Y : 247,242

L

Yy \IQH‘# 8 remrereen s Bor dures : 4
i) Couches » Id : 4 <«— Code de lentité
[[] —Source | Luxcanton-B¥oti avant 1919 : 34.2
® Point fixe g Luxcanton-B%oti 1919 - 1945 : 16.77
=159 Simplifié Luxcanton-B¥oti 1946 - 1960 : 19.50
OO Luxcanton-B%eti 1961 - 1970 : 10.24
Clsordures Luxcanton-B%eti 1971 - 1975 : 8.171
_ Luxcanton-B%oti 1976 - 1981 : 10.61
[] I Fond Valeurs de l'entité J
pour les 6 variables
| —y thématiques présentes

dans le fichier Data

[ Geometry,,, —— _J

Fenétre ouverte en cliquant sur une

dans la partie droite de la fenétre

unité spatiale de la carte généralisée

—= fenétre ouverte en —!

MezEsgs Ly cliquant sur Geometry
\i) Geometry : POLYGON ((210 266, 210 259, 217 252, 2 Coordonnées)(’-etyidespoints
17 259, 224 259, 224 252, 231 245, 231 238, 224 2| | décrivant lunité spatiale n° 4
31, 231 224, 231 217, 231 210, 238 203, 231 203, aprés généralisation au pas 7 :
224 203, 217 196, 210 189, 210 196, 210 203, 217 210 266
203, 217 210, 210 210, 203 217, 196 217, 189 217, | 549 259
189 210, 182 203, 182 210, 175 203, 168 210, 175 | - 252
217, 175 224, 182 231, 182 238, 182 245, 189 245
, 196 245, 196 252, 196 259, 203 259, 210 266))
différences :
217 - 210 = 266 - 259 =
259-252=17

Figure 17. Affichage des résultats numériques

2.1.3. Sauvegarde des résultats

Les figures obtenues peuvent étre sauvegardées de méme que les ré

sultats numériques, soit en

faisant appel au menu Fichier, soit en utilisant le clic droit et les sous-options Export et Export

géométries.

— La figure affichée peut étre enregistrée au format SVG en
utilisant le menu déroulant Fichier et 'option Export graphique
(figure 18). Ce format est lisible entre autres par les versions récentes
d’Adobe Illustrator et d’Inkscape, ce qui permet de procéder a une mise
en page ultérieure, en fonction des besoins.

B Anaplaste 0.7.1
G EH Traitements  Aide
Charger données...

Export graphique...
Préférences...
Quitter

Résultats graphiques
a enregistrer dans un fichier
en format SVG

Figure 18. Export graphique
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{m} \ k + » F :C(ouches

— Les résultats peuvent également étre exportés en

) Couches
o e utilisant le clic droit pointé sur 1’élément & sauvegarder :
7] e pointfixe Bordure ou Contour ; et en sélectionnant 1’option Export dans
i le menu contextuel affiché (figure 19).

- Style...
v Legend

— La figure peut étre alors sauvegardée sous forme d’un

L] | Fond . ,
*;, ok & rord e shapefile (.shp) ou comme une suite de coordonnées, en
ésultats a enregistrer dans un fichier en
Fomal format texte (.txt).
- texte (.txt) pour les résultats numériques
- et (.shp) pour les résultats graphiques

Figure 19. Exportation

2.2. Mise en place de la structure

Une fois la généralisation effectuée, la mise en place de la structure est quasiment transparente
pour 'utilisateur. Cette structure est formée d’éléments finis dont la taille est définie par la résolution
de la généralisation ; elle est constituée de barres et de nceuds, les barres étant orientées
horizontalement, verticalement et a 45° vers la droite ou vers la gauche. Dans ce logiciel, seul la
couche Maillage permet la visualisation de cette structure. 1l en constitue une image simplifiée car les
diagonales des carrés (ou hypoténuses des triangles rectangles) ne sont tracées que si elles constituent
un élément des limites des entités surfaciques.

Pour obtenir cette structure, cliquer sur la couche Maillage du menu Simplifier dans la partie
gauche de la fenétre : le maillage apparait (figure 20). I est possible d’en changer la couleur en
utilisant le clic droit de la souris et en choisissant la sous-option Style. L’exportation associ¢e au
maillage fournit les coordonnées des extrémités des lignes (donc des nceuds extrémes) et non celles
des ¢éléments finis : ceci est logique car le nombre d’éléments finis est rapidement trés élevé et
n’apporte rien a la connaissance du phénomeéne en tant que tel.

Traits horizontaux
B3 Anaplaste 0.7.1 Structure = ensemble verticaux, a 45°

Fichier ~Traitements Aide de barres et de noeuds vers la droite et la
gauche

{“7 \ § + » F :: Couches |

| Couches
[[] —Source M_N_.L\
® Point fixe
(=) Simplifié
[[] — Contour
[IBordures
-
] I Fond ¢ i ;

Option Maillage faisant apparaitre Ensemble des barres  Ensemble des noeuds
une grille visualisant la structure composant la structure composant la structure
(image simplifiée).

I

1

% L ®ececcccscscssece
I ceccscccscscscscs

Figure 20. Visualisation des éléments de la structure
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Structure et répartition
des forces visualisées

Les tOFCES gue supportera cette structure sont par de petits traits

appliquées a tous les éléments des limites des unités orthogonaux aux barres
spatiales (figure 21). et placés sur les noeuds

MA

Figure 21. Répartition des forces
2.3. Points d’ancrage ou points fixes

Une fois la structure mise en place, il convient de déterminer les points d’ancrage (ou points
fixes) qui permettront de stabiliser cette structure. Il faut au minimum deux points fixes ; en effet,
avec un seul point d’ancrage, la structure pivoterait sur elle-méme. Un deuxiéme point fixe permet de
disposer d’un axe plus ou moins rigide. Les points d’ancrage peuvent étre fixés a la fois selon la
direction X et la direction Y, ou seulement selon une de ces directions.

Pour définir les points d’ancrage, dérouler le menu 7raitements et choisir I’option Points Fixes
(figure 22). Une nouvelle fenétre apparait avec différentes propositions permettant de sélectionner et
caractériser les points a fixer ; parallélement, le curseur se transforme en une croix.

B Anaplaste 0.7.1 La fenétre Points Fixes permet de choisir
Eickie pT " 't - R l et de décrire les points d'ancrage
ichier raltements |

Simplificati
Points fixe:

Cout Déformer...

— Source . i
O e Les coordonnées des points m
® Point fixe fixes s'inscrivent dans cette Supprimer

=| 59 simpifie =

fenétre au fur et a mesure

de leur sélection.
[Jeordures
) —tee
v @ Mo
L'option Points Fixes permet
de définir les points d'ancrage [ charger | [ Enregs... | Fermer

de la structure

Figure 22. Option Points Fixes

Deux procédés permettent de préciser les points fixes : en cliquant directement sur la carte
affichée ou en utilisant la nouvelle fenétre Points Fixes.

— Lorsque 1’option Points Fixes est sélectionnée, la fleche du pointeur de la souris se transforme
en une croix que 1’on active en cliquant sur le bouton gauche de la souris a I’emplacement souhaité
pour le point d’ancrage. Une fois le clic actionné, un point apparait sur la carte et ses coordonnées
s’affichent dans I’emplacement blanc de la fenétre Points Fixes en tant que points fixes selon les deux
directions, Horizontale (H) et Verticale (V). En sélectionnant les coordonnées affichées d’un point et
en cliquant sur Editer, une nouvelle fenétre apparait permettant de décider si ces points doivent étre
fixés selon une des deux directions ou les deux simultanément (figure 23).

— Les points fixes peuvent aussi étre définis a 1’aide de la fenétre Points Fixes, soit en cliquant
sur Ajout Bordure si 1’on veut que tous les points du contour extérieur soient fixes, soit en cliquant sur
I’option Charger pour rappeler les coordonnées de points déja relevés (figure 24).
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structure=de la carte Charger
. {\ H d L Annuler

Figure 23. Sélection directe des points fixes

Dans tous les cas, le choix du nombre et de la position des points d’ancrage est délicat. Des
tests sont souvent nécessaires pour prendre des décisions en fonction des buts poursuivis. On peut
(figure 24) sélectionner tous les points d’un contour si I’on veut que les déformations ultérieures ne
modifient pas la forme générale de la carte ; on peut vouloir conserver les mémes points pour un
espace donné quelle que soit la variable appliquée et donc stocker les coordonnées associées dans un
fichier intitulé Enregistrer. On peut effacer un point ou tous les points avec 1’option Supprimer ou
Supprimer tout.

Tous les points retenus comme points d’ancrage s’affichent sur la carte au fur et & mesure de
leur sélection si la couche Point Fixe de la fenétre gauche est cochée ; sinon ils ne s’affichent pas. Ils
peuvent étre modifiés sur le plan graphique, comme indiqué précédemment (figure 8), en placant la
souris sur cette option Point Fixe et en utilisant le clic droit de la souris pour sélectionner 1’option
Style.

P2 Points fixes &3

210.0,224.0-H-V Editer
210.0,70.0-H-V : :
Option permettant de supprimer les
Lp coordonnées d'un point ou de tous
Supprimer tout

les points inscrits dans la fenétre

a gauche

_-II_> Option permettant de sélectionner

tous les noeuds du contour

simultanément en tant que

[ Cl:sarger ] [ Enregis... ] Fermer points fixes
A

- d'enregistrer les coordonnées affichées ci-dessus

Options permettant ~
de rappeler des coordonnées déja enregistrées

Figure 24. Ajout, suppression enregistrement de points fixes

Une fois les points fixes déterminés, la construction de la structure est achevée ; il est désormais
possible de lui appliquer des forces, donc une variable thématique, et de procéder a la déformation de
la surface associée.
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3.

Application des forces et déformation de la structure :
construction des cartes piézopléthes

L’application a la structure créée d’une variable thématique [Z], considérée comme une force$,
engendre la déformation de cette structure’. Dans le principe de la méthode retenue, ces déformations
sont planes, linéaires® et s’effectuent par dilatations (valeurs positives) ou rétractions (valeurs
négatives) des éléments constituant la structure. La variable thématique a représenter joue le role de
forces qui bouleversent la structure, c’est-a-dire ’espace géographique, et perturbent donc son
équilibre initial. Des réajustements entre les éléments s’opérent afin de rétablir un nouvel équilibre
que traduira la déformation finale. Pour ce faire, la variable thématique est centrée afin que les valeurs
positives et négatives s’annulent.

3.1. Obtention de la déformation de la structure

L’obtention de la déformation de la structure inclut différentes commandes qui aboutissent a
I’affichage d’une carte piézoplethe dont la visualisation peut étre améliorée par ’utilisation d’une
échelle ou d’un coefficient d’exagération, et par des options graphiques. Tous les résultats graphiques
et numériques peuvent étre sauvegardés.

Les commandes sont de deux ordres : les commandes de base qui produisent directement une
carte déformée ; les commandes ultérieures qui conduisent a améliorer la visualisation de la
déformation.

3.1.1. Commandes de base de la déformation

Pour obtenir une déformation de la structure et, par suite, une carte piézopléthe, dérouler a
nouveau le menu Traitements et choisir I’option Déformer (figure 25). Une fenétre intitulée
Transformer s’affiche avec des choix a effectuer (figure 25).

6 Les forces sont attachées a la surface de chaque élément qui recoit une charge. Pour des raisons de calcul des
déplacements des points, les charges sont réparties sur les sommets, donc les noeuds, de chaque élément.

7 L’ensemble de cette introduction s’appuie sur le mémoire de C. Enaux [1989].

8 Ici, les forces sont assimilées & une température qui, aprés étude, est apparue comme la charge la plus similaire
aux variables thématiques a représenter [Enaux, 1989].
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— Dans le menu déroulant Aztribut, sélectionner la variable a traiter dans la liste qui apparait et
qui correspond aux noms indiqués dans le fichier des données [Z] Iu lors de la premiére étape.

— Choisir I’option de centrage Moyenne en cochant la case correspondante. Dans certains cas
(une variable avec une distribution trés dissymétrique ou plurimodale), on peut éventuellement retenir
Médiane mais ceci est trés discutable compte tenu du modéle sous-jacent. L’option Aucun est
totalement déconseillée car elle est contraire au modele retenu.

Anaplaste 0.7.1 Choix de la variable a
Fichier BIECLCLCL Aide rePr ésenter, qui Joue I’e
: réle de force appliquée

Simplification. .. > N
7| poresfices e a la structure
. Attribut | Luxcanton-B%.ti avant 1919
— = | =
Y (T—)
[[] —Source W Imin : 13,685 - max : 52,34 - centre : 32.099l6
@ Point fixe Centrage | Attribut | Luxcanton-B%eti avant 1919 v
= imolifié ~ Statistiques de la Luxcanton-B%eti avant 1919
2 Simplifié P Moyenne . q 2 o :
L[] — Contour variable représen- Centrdluxcanton-B%.ti 1919 - 1945
() Médiane tée : minii lLuxcanton-B%ti 1946 - 1960
S ee . minimum, o)
[Jgordures O i skt 2 PlLuxcanton-B%ti 1961 - 1970
‘ () MLuxcanton-B%«ti 1971 - 1975
O] WlFond moyenné O alhuxcanton-B%d 1976 - 1981

Sélectionner I'option
Deformer E

Choisir une option de centrage,
de préférence I'option Moyenne

Figure 25. Affichage des fichiers utilisés

Le choix de ces paramétres aboutit a la production d’une premiere carte déformée qui apparait
dans la partie droite de la fenétre, se substituant aux cartes précédentes. Cette carte, correspondant au
nouvel équilibre de la structure compte tenu des forces appliquées, est plus ou moins lisible — trop
déformée ou peu déformée — et une meilleure visualisation peut étre souhaitée.

3.1.2. Amélioration de la visualisation de la déformation

Pour rendre la carte plus lisible, on peut controler le paramétre d’exagération de la déformation.
Les déformations étant réguliéres sur 1’ensemble de la surface, pour les accentuer ou les réduire, il
suffit de choisir un coefficient qui joue alors un réle multiplicateur sans modifier 1’équilibre de la
structure calculée précédemment®.

Pour ce faire, on fait appel a la régle avec curseur mobile qui s’est affichée en méme temps que
la carte et qui se trouve au niveau de la barre de menu en haut de la fenétre. On fait glisser le curseur
soit vers la gauche pour réduire la déformation, soit vers la droite pour 1’accentuer. On peut également
directement modifier la valeur du coefficient dans la case située a c6té de la régle (figure 26).

9 Pour comprendre I’utilisation de ce paramétre, il suffit de se reporter a la construction d’un profil
topographique avec en abscisse les distances et en ordonnée les altitudes. Dans une zone de plaine ou les
variations d’altitude sont minimes, prendre la méme échelle pour les distances et les altitudes aboutit a un profil
complétement plat. Dans ce cas, on modifie ’échelle des hauteurs c'est-a-dire des altitudes, en les exagérant. On
peut également établir une comparaison similaire avec les choix concernant I’échelle des hauteurs dans une carte
3D.



Programme Anaplaste : mode d’emploi

EAnapldste 0.7.1 EI@@

Fichier Traitements Aide

Régle modifiant le coefficient d'exagération

My HH -0 2 24 |couches| | J |42.1200
_J) Couches {_5‘
[[] —Source Coefficient
: ® Point fixe d'exagération
(=4 Simplifié
=] s=Croton ~-—— Carte déformée
[0 Ceordures appreés application
[] —Maillage de la variable thématique
] B Fond
[=-{_) Déformation : Luxcantc
- ~— Contour
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Figure 26. Carte piézopléthe et coefficient d’exagération
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Controler ce paramétre n’est pas évident. Rappelons que les déformations se traduisent par des
agrandissements des mailles lorsque les valeurs centrées sont supérieures a la moyenne, donc a zéro,
et des réductions dans le cas inverse. Pour la construction de la figure, une maille exprimant une
valeur moyenne (soit z&ro aprés centrage) conserve sa taille initiale ; les déformations par rapport a
cette maille moyenne sont ensuite plus ou moins accentuées. Compte tenu de ces remarques, le choix
du coefficient dépend principalement du but de la carte finale. Si I’objectif est seulement graphique et
ne concerne qu’une carte, 1’utilisateur dispose d’une certaine liberté ; si plusieurs cartes sont a
présenter simultanément, que ce soit pour une simple visualisation ou dans le but d’une comparaison
de modeles, il est impératif que le coefficient soit commun a toutes les cartes. Il convient alors de
choisir celui qui permet la meilleure visualisation globale « moyenne » (figure 27).

a. Coefficient b. coefficient
d'exagération d'exagération
HHA

C. Coefficient

S d'exagération

-60

Figure 27. Variation du coefficient d’exagération

Sur la figure 27, on voit qu’en a le Luxembourg n’est quasiment pas déformé alors qu’en c, le
pays devient difficilement reconnaissable, en particulier au sud-est. Seule I’image b permet une

lecture heuristique aisée.
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3.2. Affichages liés a I’option Deformation

En version standard, la carte déformée (carte piézopléthe), en couleur avec limites internes,
s’affiche, avec sa légende, dans la partie droite de la fenétre. Elle est accompagnée a gauche d’un
nouveau dossier Déformation associé au nom de la variable [Z] représentée. Comme précédemment,
I’affichage est géré par le systéme de cases a cocher dans la partie gauche de la fenétre.

B Anaplaste 0.7.1 B Anaplaste 0.7.1

Fichier Traitements Aide Fichier Traitements Aide
{“‘7 \ % + » F 5: Cw:hes‘ ] {“7 N ‘ % ‘+ ‘ » F s: Couches }
) Couches —— Nom de la Tracé (=-{_) Déformation : Luxcantor 4 |
[[] —Source variable - contour —— Contour Tracé
- bordures [JBordures - maillage
) Simplfié \ internes - contour
=) Déformation : Luxcantor - points fixes - bordures|
Fond :
~——Contour - fond avec DS x ‘ internes
eformation
[IBordures couleurs 1.5310 ‘
— [ 7] tegend - légende ! |
Fond 1.0000 ‘
Déformation [
1.5310 0.56674 J
Legend /\
10000 [ Source - points
NERRTA ™ \ M |
| 3 3 T > |- légende
% 3 * - fond
g avec couleurs
X : 192,052 - ¥ : 253,622 X 1 372,327 - Y : 175,794

EAnaplasle 0.7.1

Fichier Traitements Aide Fichier Traitements Aide
M & R + 2 2 23 |couches| : ] M | R ’+ o )2 23 |couches ]
=-{_) Déformation : Luxcantor # | =) Simplifié Al R X
— ~ — ouge .
~—Contour /> Tr ace ~ [] —Contour bOI’dlg' es
[ [leordures I - maillage Bordures )} généralisées
[ ]— ot txes| D=t avant
[] Fond B ] W Fond déformation
Déformation =) Déformation : Luxcantor
1.5310 ~—Contour >
1.0000 C] — Mallage
0.56674 [[] Fond
_ Déformation
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[] Source H :/e’t," d
= — 1.0000 v rac;e
8 5 ¢ s |contour
hr == D — |apres
' * 3 déformation
: 120,578 - Y : 99,555 ﬁ:l‘?‘?l‘;'?ﬂ-v:n4270

Figure 28. Affichages liés a la déformation

La figure 28 montre des exemples d’affichage liés aux choix des couches placées dans la partie
gauche de la fenétre.

— La couche Contour permet d’afficher le contour externe de la carte, en vert par défaut.
— La couche Bordures révéle les limites internes de la carte, en rouge par défaut.

— La couche Maillage fait apparaitre les éléments de la structure aprés déformation. Son
affichage sous une forme simplifiée est essentiel pour faciliter la lecture des déformations.

— La couche Fond introduit la couleur a I’intérieur de la carte, couleur redondante avec les
déformations. Cette option contient une échelle graphique indiquant les valeurs extrémes [Z] calculées
apres déformation. Elle reste toujours présente

— La couche Legend permet de supprimer la 1égende graphique tracée dans la partie droite de la
fenétre a coté de la carte.
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— La couche Source permet d’afficher les unités originelles non généralisées apres déformation.
Les nouvelles coordonnées peuvent alors étre utilisées pour une comparaison spatiale a I’aide d’un
logiciel comme Darcy.

Toutes les options de visualisation peuvent étre modifiées dans leur style en cliquant sur leur
nom avec le clic droit de la souris et en choisissant Style. L’option Statistics est disponible pour les
couches Source, Bordures et Fond, mais le Scatter Plot n’est utile que pour Source et Bordures ou il
permet le croisement de la variable [Z] et des résultats obtenus (surface, force de déformation, etc.).

Le clic droit placé sur une couche donnée permet également 1’exportation soit numérique soit
graphique des résultats affichés comme indiqué dans le §1.3, figures 8 et 9. En choisissant Export ou
Export Géométries selon la couche, on peut ainsi récupérer des informations non directement visibles,
en particulier les coordonnées des différentes formes de la carte aprés déformation : contour, bordures
internes, maillage. Ces derniéres permettent de mesurer éventuellement 1’importance des déformations
par comparaison avec les coordonnées initiales aprés généralisation, a I’aide du logiciel Darcy comme
indiqué précédemment.

3.3. Affichages numériques liés a la carte déformée

D’autres informations numériques sont disponibles en pointant avec la fléche (qui se transforme
en un doigt pointé) sur une entité de la carte déformée affichée dans la partie droite de la fenétre, et en
cliquant ensuite avec le clic gauche de la souris sur cette entité. Une nouvelle fenétre apparait,
intitulée Bordures. Elle fournit les éléments suivants (figure 29) :

P — A Fenétre ouverte en lcliqugnt sur une unité

~ — spatiale de la carte déformée, affichée dans la
e partie droite de la fenétre

7 : 34.234 L—» Code de l'unité considérée

Force : 2.1343333333333305 — 1 — Valeur Z; de lunité 4

Area : 2464.2949999999987 —|_> Ecart entre la valeur Z;j de l'unité 4 et la

SimpArea : 2401.0 —] valeur de la moyenne de la variable Z

Transirea : 2653.0211495896863 L—» Superficie de l'unité avant généralisation

R o 1-0300 e i0eiotdas Supefficie de I'unité apres généralisation

— Superficie de l'unité apres déformation

4

I—> Indice de déformation globale

Fenétre ouverte en
( Geometry... - l cliquant sur "Geometry"

\) Geometry : POLYGON ((206.66947131556793 200.333 &

40249301085, 213.74284700428413 199.52062881788
— 11, 214.59402800386792 206.9503100536953, 207.4

| 9915071987675 207.79238508094576, 201.284821844

48256 216.1948694085338, 194.2059633173902 216.

MACE212CMITENEEE 4107 479 £2E1EMIMI1EE 247 DALCEDIEN

Coordonnées X" et Y"
des points décrivant

l'unité spatiale n° 4 005623734, 205.16077419715108 185.3681641311395
aprés déformation 7, 205.870547788049 192.77220726244477, 206.669
47131556793 200.33340249301085) ) v

Figure 29. Affichages numériques associés a la carte déformée

— le numéro de 1’unité ;
—la valeur de la variable pour 1’unité considérée ;

— la force appliquée a ’entité ; elle est égale a I’écart de sa valeur thématique [Zi] a la moyenne
de la variable [Z] ;

— la surface initiale de 1’unité ;
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— la surface généralisée avant déformation ;
— la surface généralisée apres déformation ;

— la déformation globale mesurée par la racine carrée du rapport entre la surface initiale de
I’unité et sa surface aprés déformation, compte tenu du coefficient d’exagération ; de ce fait, seules les
cartes — et par suite les coefficients associés — établies avec les mémes coefficients peuvent étre
comparges ;

— en cliquant sur le bouton Geometry, une nouvelle fenétre, intitulée Message, apparait
contenant les nouvelles coordonnées de 1’entité aprés déformation liées au coefficient de déformation.

Tous ces résultats numériques peuvent étre sauvegardés en format Texte (.txt). Dans la partie
gauche de la fenétre, avec le clic droit, sélectionner pour la couche choisie I’option Export Geometries
comme indiqué dans le paragraphe 1.3. Toutes les coordonnées peuvent alors étre regroupées dans un
tableur comme Excel, avec d’une part celles qui sont associées a la forme initiale et d’autre part celles
qui sont liées a la forme généralisée.
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Conclusion

Le logiciel Anaplaste est donc compatible avec les trois systémes : Linux, MacOS et Windows,
et ceci prés de 30 ans apres la conception de la méthode. Il produit rapidement les cartes et permet de
modifier aisément les paramétres ou les données elles-mémes. Ainsi les tests vont pouvoir se
multiplier afin de vérifier les possibilités réelles de cette méthode. En effet, s’il semble que le matériau
de base de la surface joue peu au niveau cartographique en ce qui concerne la déformation comme I’a
montré C. Enaux [1989], le choix de la température comme charge appliquée a cette surface implique
des contraintes au niveau des variables thématiques a représenter. Il convientl® que I’échelle de
variations (ou étendue) de ces variables [Z] ne soit pas trop dissemblable de celle des températures. De
ce fait, des données en valeurs absolues sont fortement a éviter, des pourcentages ou des données
standardisées étant de loin préférables. Mais on peut se demander si d’autres charges auraient pu étre

envisagées.

Cette méthode permet de lire des formes globalement et non dans le détail. 1l ne faut pas faire
dire aux cartes plus que ce qu’elles peuvent donner : une surface maillée ne correspond pas a une
quantit¢ donnée. La méthode peut Etre utilisée selon deux objectifs trés différents. Si elle est
considérée seulement comme un moyen sémiotique original visant a saisir les variations d’ensemble
mieux que sur une carte choropléthe, le choix des paramétres n’est pas nécessairement trés strict. Mais
si des cartes sont a comparer entre elles ou si on les considére comme des modéles, alors il est
impératif que toutes les cartes d’'un méme espace géographique soient construites avec la méme
structure (pas de la généralisation, points fixes identiques) et avec le méme coefficient d’exagération

pour la déformation.

11 faut encore rappeler que ce procédé s’appuie sur des découpages spatiaux au méme titre que
les cartes choropléthes ; il en présente donc les mémes dangers, ce dont il faut étre conscient. Une

solution est de I’appliquer a un espace carroyé ou toutes les entités ont des surfaces égales ; ou de

10 |es « conseils » d’utilisation avancés en conclusion s’appuient, comme précédemment, sur les travaux de
C. Enaux [Enaux, 1989].
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procéder a une transformation préalable du fond de carte, destinée a « égaliser » les surfaces des

entités tout en conservant la forme générale de 1’espace concerné.

Enfin, si les résultats visuels sont trés séduisants, il faut se rappeler que ce procédé n’est qu'une
méthode de transformation cartographique parmi d’autres, avec ses contraintes et ses limites. Cette
méthode, trés originale, doit étre utilisée lorsqu’elle apporte un plus a la connaissance du phénomeéne
étudié et que les hypothéses sous-jacentes sont en adéquation avec les caractéristiques de ce
phénomene. Dans cette optique, elle mérite d’étre améliorée statistiquement, graphiquement, et
approfondie au niveau du transfert de modéle grace a des échanges avec des spécialistes de la

résistance des matériaux.
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