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Modélisation couplée de la structure génétique des populations et
de la dynamique de métacommunautés au sein de réseaux d’habitats

Thématique Post-doctorat en modélisation et écologie spatiale
Localisation Laboratoire ThéMA, Besangon

Durée 24 mois

Date limite de candidature 16 novembre 2025

Date de démarrage Début 2026

Contact paul.savary@umlp.fr

[English version follows]

Contexte scientifique

Les écologues ont fait des progres considérables dans la compréhension des processus éco-évolutifs
a lorigine des patrons de biodiversité observés dans des paysages parfois fortement anthropisés. Les
travaux de génétique du paysage ont mis en lumiere la facon dont la structure du paysage et les ré-
seaux d’habitats affectent les processus évolutifs qui faconnent la structure génétique des populations
(flux et dérive génétiques en particulier). De méme, la théorie des métacommunautés a rassemblé en
un méme ensemble conceptuel la fagon dont les filtrages environnementaux, les interactions biotiques
et la dispersion des especes structurent la diversité spécifique a échelle paysagere. Les connaissances
apportées par ces travaux peuvent guider la conservation de populations diversifiées génétiquement et
de communautés riches en espeéces.

Néanmoins, cette mise en application a plusieurs limites. Premiérement, il existe encore assez peu
de travaux sur les relations entre diversité génétique des populations et diversité spécifique des commu-
nautés. Sans compréhension précise des facteurs de la corrélation entre ces deux niveaux de diversité,
une mesure visant a favoriser la diversité spécifique pourrait limiter la diversité génétique des popu-
lations d’une espéce, et inversement. Par ailleurs, quand bien méme les facteurs de ces corrélations
seraient identifiés, il resterait & identifier les contextes paysagers dans lesquels de telles corrélations
peuvent émerger. La compréhension de ces mécanismes est cruciale pour le succes des stratégies de
conservation, en particulier dans des milieux exposés aux pressions anthropiques, aux paysages forte-
ment diversifiés et dont les réseaux d’habitats sont contraints par des infrastructures humaines (par
exemple, les milieux péri-urbains).

Pour éclairer ces relations, ce projet vise a modéliser de facon couplée la structure génétique des
populations de plusieurs espéces soumises & une dynamique de métacommunauté, c’est-a-dire dont
la démographie et la distribution spatiale dépendent des filtrages environnementaux, des interactions
compétitives et de la dispersion des individus. La simulation de telles dynamiques au sein de paysages
hétérogenes réalistes (issus de bases de données d’occupation du sol) s’appuiera sur les précédents
travaux de 1’équipe sur la connectivité des réseaux d’habitat et leur influence sur les dynamiques
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éco-évolutives. Elle permettra d’identifier les contextes paysagers donnant lieu a certains patrons
de diversité particuliers, dans lesquels diversités génétique et spécifique sont corrélées positivement,
négativement, ou indépendantes. Les prédictions qu’il permettra de formuler pourront par la suite étre
testées empiriquement. Un tel outil de simulation couplée trouverait de multiples autres applications
dans les champs concernés.

Objectifs du projet

Le projet poursuit les objectifs suivants :

— Développement et mise en application de simulations démo-génétiques considérant a la fois la
génétique des populations et la dynamique des métacommunautés dans lesquelles elles s’intégrent

— Analyses mettant en évidence les relations potentielles entre patrons de diversité génétique et
spécifique en fonction de 'importance relative des processus éco-évolutifs

— Mise en évidence des contextes paysagers (composition du paysage, structure des réseaux d’habi-
tats occupés par les populations/communautés) donnant lieu a certains patrons caractéristiques.
Une attention particuliere sera accordée aux paysages urbains et péri-urbains

— Synthese des principaux résultats et formulation d’hypotheses a tester empiriquement sur cette
base

— Si le temps le permet, confrontation des patrons simulés a des données empiriques

Le déroulement exact du projet pourra étre ajusté en fonction des compétences et intéréts de la
personne recrutée.

Profil recherché

La personne recrutée devra :

— Etre titulaire d’un doctorat en écologie et biologie des populations, idéalement spécialisé en
écologie des communautés, écologie du paysage, écologie urbaine, génétique des populations ou
génétique du paysage

— Avoir des compétences en géomatique et programmation (QGIS, R et facultativement : PostGIS,
Julia, Git, utilisation de clusters de calcul)

— KEtre familiere avec la rédaction scientifique en anglais

— Etre motivée par les échanges scientifiques avec les membres du collectif de recherche

Accompagnement scientifique et moyens mis a disposition

Le projet scientifique sera mené au sein du laboratoire ThéMA en étroite collaboration avec Paul
Savary (enseignant-chercheur en écologie et modélisation spatiale, UMLP). Des interactions sont pré-
vues avec I'ensemble de ’équipe de recherche rassemblée autour du logiciel Graphab, et en particulier
avec Jean-Christophe Foltéte (professeur de géographie, UMLP) et Gilles Vuidel (ingénieur de re-
cherche, CNRS). Des collaborations externes sont également envisagées.

Le projet devra permettre a la personne recrutée de faire preuve d’autonomie scientifique, de
proposer de nouvelles idées et de communiquer autour de son travail. Un budget sera prévu pour
ses déplacements et de potentielles collaborations. Elle aura également accés au cluster de calcul de
I’Université Marie et Louis Pasteur.



Période et lieu de travail

— Période : pour une durée de 24 mois a partir du début de 'année 2026 (date de prise de poste
flexible)

— Lieu de travail : au sein du laboratoire ThéMA (UMR 6049 CNRS-UMLP, 32 rue Mége-
vand, 25000 Besangon), au cceur du centre ville de Besangon. Télétravail partiel possible, selon
modalités a établir avec 1’équipe de recherche.

— Salaire brut : entre 2800 et 3000 euros/mois selon expérience

Candidatures

Les candidatures (CV, lettre de motivation) et toute demande d’informations supplémentaires
sont & adresser par email avant le 16 novembre a : paul.savary@umlp.fr. La lettre de motivation devra
décrire de fagon qualitative 3 expériences de recherche, de préférence liées a la thématique, et non
nécessairement associées a une publication.
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Open post-doctoral position - 24 months - 2026-2027

Coupled modelling of population genetic structure and
metacommunity dynamics in habitat networks

Topic Post-doctoral position in spatial ecology and modelling
Location ThéMA laboratory, Besangon
Duration 24 months
Application deadline November, 16", 2025
Start date Early 2026
Contact paul.savary@umlp.fr
Context

Ecologists have made considerable progress in understanding the eco-evolutionary processes sha-
ping biodiversity patterns in landscapes subject to multiple human pressures. Landscape genetics has
shed light on the influence of landscape structure and habitat networks on the evolutionary processes
determining population genetic structure (gene flow and genetic drift in particular). Similarly, meta-
community theory now provides a unified conceptual framework integrating the role of environmental
filtering, biotic interactions, and dispersal for the diversity and distribution of species at landscape
scale. This knowledge can serve as a basis to guide the conservation of genetically diversified popula-
tions and species-rich communities.

However, there are some limitations to the transfer of this theoretical knowledge into conservation
practice. First, the literature on the relationships between genetic diversity and species diversity is still
rather limited. Without a precise understanding of the drivers of the potential correlations between
these two levels of diversity, a conservation strategy targeting species diversity might limit genetic
diversity in some species, and conversely. Besides, even if these relationships were better understood,
we would still have to identify the real-world landscape and biotic contexts in which they are likely to
emerge. Improving our understanding of these mechanisms and their determinants is therefore crucial
for conservation, especially in human-shaped landscapes with a high diversity of land uses and when
habitat networks are disrupted by human infrastructures (for instance, peri-urban areas).

To investigate these relationships, this project aims to model jointly the genotypes of populations
from multiple species whose diversity and distribution are governed by metacommunity dynamics. To
simulate these dynamics, the project will use realistic landscapes (gathered from open land cover data-
bases) and build on previous works of the research team about the connectivity and eco-evolutionary
dynamics of habitat networks. This will help identify landscape contexts in which genetic diversity
and species diversity are typically correlated positively, negatively, or instead, independent. This will
also generate predictions that can be later tested using empirical data. Such a simulation tool will find
multiple uses in the related fields.
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Objectives of the project

The project has the following objectives :

— Development and implementation of demo-genetic simulations jointly considering population
genetics and metacommunity dynamics

— Analyses of the potential relationships between genetic diversity and species diversity in realistic
landscapes, for different relative strengths of the eco-evolutionary processes

— Identification of landscape contexts (landscape composition, habitat network structure) in which
characteristic relationships emerge. Special attention will be given to peri-urban areas, in line
with other works of the research team.

— Synthesis of main findings and formulation of empirically testable hypotheses
— If time allows, comparison with empirical patterns

The project steps are flexible and will be adjusted to the profile and skills of the hired researcher.

Requirements

Candidates must have completed a PhD in ecology or population biology by January 2026, ideally
specialized in community ecology, landscape ecology, urban ecology, population genetics, or landscape
genetics. Solid skills in geomatics and programming (QGIS, R, optionally : PostGIS, Julia, Git, use of
computation cluster) will be appreciated. The project will require a significant experience in scientific
writing and an interest for scientific interactions with other members of the research team.

Working environment

The project will take place in the ThéMA laboratory (Besangon) under the supervision of Paul
Savary (assistant professor in ecology and spatial modelling, Univ. Marie et Louis Pasteur). The re-
searcher will interact with the research team working on the development of the Graphab modelling
software, and in particular with Jean-Christophe Foltéte (professor of geography, Univ. Marie et Louis
Pasteur) and Gilles Vuidel (research engineer at CNRS).

The project should allow the hired researcher to freely develop their own ideas, engage in exter-
nal collaborations if needed, and communicate about their work in scientific conferences (dedicated
funding). They will have access to the computation facilities of Université Marie et Louis Pasteur.

Duration, start date, and location

— Duration and start date : For 24 months, starting in early 2026 (flexible start date)

— Location : ThéMA laboratory (UMR 6049 CNRS-UMLP, 32 rue Mégevand, 25000 Besangon)
in the historic city center of Besancon. Partial remote working possible

— Salary : gross salary from 2,800 to 3,000 euros/month

How to apply ?

Applications (CV, cover letter) should be sent by email by November, 16" to Paul Savary :
paul.savary@umlp.fr. The cover letter should qualitatively describe 3 previous research experiences,
preferably related to the project, but not necessarily associated with a publication. Should you have
any questions, please feel free to send them by email at the same address.
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