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Pour de meilleures relations entre climatologie urbaine et développement urbain

F——

Intégration d’'un modele de développement urbain dans un modele de
simulation climatique urbain.
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Rappel du contexte et des enjeux
urbains, climatigues et sanitaires
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» |lot de chaleur urbain : refroidissement nocturne moindre

2/8 ot de chaleur du milieu urbain comparé a sa compagne adjacente.
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CYCLE DIURNE
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2/8 llot de chaleur
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L'ilot de chaleur : atténuation et adaptation

Changement climatique <«

»~ N
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2/8 llot de chaleur

llot de
Chaleur
Urbain

Ses causes
controlables et
incontrolables sont
connues

Les modeles de
simulafions
climatiques urbains
sont robustes

~

/

La communauté
scientifique est
présente

Contexte

Sociétal

llot de chaleur urbadin : un phénomeéne étudié

Décideurs

Ameénageurs

[ )

Demandeurs pour
améliorer la qualité
de vie

Climatigue
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Dispose des outils
juridiques pour
intégrer I'lCU dans
les textes et lois.
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4/8 ICU, le mal-aimé 2

Pourquoil ¢

» Aucune considération du phénomene d'ICU dans les textes et
décisions juridiques (Lambert-Habib., 2013)

« Angle mort juridictionnel » ¢icoere 201

» Peu d’'études scientifiques en relation avec des décideurs

» Relafion entre communauté scientifique et instances décisionnelles
pour I'amélioration du climat urbain (hors Qualité de I'Air) quasi-
inexistante (Lambert-Habib., 2013)
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Climatologues et aménageurs ... une amitie
Impossible ¢

Phénomene complexe dans un systeme complexe masson et al, 2013)

AYcun acteur ne détient seul la solution (apur, 2017)

Il est IMPOSSIBLE pour un aménageur de prendre en main un modele de climat

Vision temporelle et spatiale différente entre chercheurs et aménageurs

SAetions— Preconisations
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e Approche systémique masson et al.2014)

* Mise en relation et rencontre entre les
acteurs

e Construction des scénarios

Les scénarios sont élaborés
puis les logiciels de simulations
s’adaptent

 Intégration dans le modele de simulation
urbain

 Intégration dans le modele de simulation
climatique urbain

Approche scénario dépendante

Limites : - adaptation des logiciels de simulations urbains

- Temps de concertation 10719



S e Approche proposée :
Modele dépendante

Permettre aux décideurs d’étre « autonome » vis-a-vis des modeles

Gain de temps

Meilleure communication

Limites : Nombre de variable restreint

11/19



S e Approche proposée

e Liste de variables pouvant étre
intégrées dans le modele de climat Recherche
urbain MNH/TEB

e Scénarisation et spatialisation — Décideurs

* Intégration dans le modele de climat — Recherche

Approche modele dépendante

Limites : Nombre de variable restreint
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Liste de variables pouvant étre
intégrées dans le modele de climat

urbain MNH/TEB

Meso-NH : modele climatique de
herche de météo-France

TEB : modele climatique urbain de
recherche de météo-France
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Approche scenario-dépendante

Le projet MApUCE (Modélisation Appliquée et droit de I'Urbanisme : Climat urbain et Energie),
vise a intégrer dans les politiques urbaines et les documents juridiques les plus pertinents des
données quantitatives de microclimat urbain, climat et énergie, dans une démarche applicable a
toutes les villes de France.

Données en libre acces

= @ Projet MApUCE _ °
B zones s : o il R

http://mapuce.orbisgis.org/
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Approche modele-dépendante

p_vol_ratio_mean

volume passif moyen

Colonne Description

the_geom géométrie de type polygone, dans le systéme de projection Lambert 93 (EPSG:2154)
pk_usr identifiant unique de 'USR

code_insee identifiant (Code INSEE) de la commune d'appartenance de I'USE

deomiris de I'TRIS d' nance de 'USR

insee_individus

Nombre d'habitants caleulé par 1s somme de la part des eellules de la grille de V'INSEE intersectant les
batiments de 'USE, proporti i leur surface développée (nb_niv * surface (batiment). et
seulement sile *pai_nature” du batiment est nul (hypothése d'un bitiment d'habitation)).

b_area somme des surfaces de batiments

b_vol somme des volumes de batiments

bovel m mayenne des volumes de batiments

build_numb nombre de batiments

min_m_dist Minimum de la distanee minimale entre les batiments de 'USR
mean_m_dist Moyenne de la distance minimale entre les batiments de I'USR

insee_menages

nombre de ménages résidant caleulés par add)
intersectant 'USR

ndes parts de rectangles INSEE de 200 m

mean_std_dist

Moyenne de l'écart-type des distances entre les batiments de 'USR

b_holes_area mean

surface moyenne de trous dans les bloes de I'USR

insee_men_coll

nombre de ménages en logement collectif calculés par addition des parts de rectangles INSEE de 200
m intersectant 'USR

b_std h_mean

hauteur moyenne des blocs

b_m_nw_compacity

moyenne non pondérée de la compacité des blocs

insee_men_surf

surfaces curulées des résidences prineipales (en métres carrés) caleulées par addition des parts de
rectangles INSEE de 200 m intersectant 'USR

b_m_w_compacity

moyenne pondérée (par la surface des bloes) de la compacité des blocs

insee_surface_collectif

estimation de la surface de logement en collectif & partir des variables INSEE (=somme des
insee_men_coll/insee_menages*insee_men_surf des surfaces de rectangles intersectés)

b_stl_compacity

évart-type de la compacité des blocs

dist_to_center

distance, en métre, entre le centroide de I'USR et celui de la commune d'appartenance

vegetation_surface

somme des surfaces de zone de wegétation intersectant 'USR

route_surface

somme des surfaces de route intersectant I'USR

route_|

ngueur

somime des longueurs de route intersectant 'SR

trotioir_longuenr

somme des longueurs de trottoir de route intersectant 'TISR

build_dens densité surfacique de bar
hydro_dens densité surficique de zone en eau
veget_ dens de zone de i
road_dens densité surfacique de route

hydro_surface

somme des surfaces en eau intersectant 'USR

ext_env_ares

somme des surfaces extéricures (libres, en contact avec Pair) des bitiments

hydro_longueur

somme des longueurs de trongon hydrogrephique intersectant 'USR

fAoor somme des surfaces de plancher

foor_ratio rapport entre la sommes des surfiaces de plancher et la surface de 'USR
compac, mean_nw non pond dela pacité des batiments

compac_ mean w moyenne pondénée (par la surface des bi } dela des biti:
contig_mean dela ité des bétis

contig std

éeart-type de la contiguité des batiments

main_dir_std

éeart-type de la direction principale des batiments

h_mean

hautenr moyenne des bariments

hstd

écart-type de la hauteur des batiments

hitp://mapuce.orbisgis.org/

ba pourcentage de "Batiment dActivité® dans I'TISE

bgh pourcentage de "Batiment de Grande Hauteur” dans FUSR

il pourcentage d' "Immeuble Continu sur [lot Fermé” dans I'USR.
ivio pourcentage d' “Tmmeuble Continu sur [lot Quvert” dans 'USR
id pourcentage d' "Immeuble Discontinu” dans I'USR

local pourcentage de “Local” dans I'USK

peil. pourcentage de "Pavillon Continu sur [l6t Fermé” dans I'USR
peio pourcentage de "Pavillon Continu sur 16t Ouvert” dans I'USR
pd pourcemage de “Pavillon Discontinu® dans I'USR

pe pourcentage de "Pavillon Semi-Discontinu” dans I'USR
typo_maj typologie majoritaire dans 'USR

typo_second typologie secondaire dans I'USR
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Approche modele-dépendante

Le projet MApUCE (Modélisation Appliquée et droit de I'Urbanisme : Climat urbain et Energie),
vise a intégrer dans les politiques urbaines et les documents juridiques les plus pertinents des
données quantitatives de microclimat urbain, climat et énergie, dans une démarche applicable a
toutes les villes de France.

b kA

http://mapuce.orbisgis.org/
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Approche modele-dépendante

Intégration du modele de développement urbain

» MUP-CITY

QUTPUT
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Vairie " | Nombre de cellule & urbaniser il i o
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» MUP-CITY

oU une urbanisation
suivant  un  principe

ain existant (Tannier et al., 2010).

Logiciel dédiée a l'identification de lieux
serait  possible

d'urbanisation
fractale ou non pour des villes 100 000 &
1 000 000 d'habitants a partir du tissu

Fichier de sortie
MUP-City au format
.geotiff

OUTPUT

/Y

Hahitat Callectif

INPUT Paramétres

Bati Taille de cellule (100 x 100m)

Nombre de cellule & urbaniser

-
airie dependant du scémario)

Zones inconstructibles
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Approche modele-dépendante

Intégration du modele de développement urbain
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Schéema de cohérence

» Une démarche quis'integre dans le SCOT (Lambert-Habib., 2014)

» Document d’'Orientation et des Objectifs (DOO)

» Rapport de présentation

L'analyse des “incidences notables prévisibles de Ia
mise en ceuvre d’'actions sur le territoire."
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Conclusion

» Méthode qui permet

Gain de temps

Simplification
Décideurs qui sont aussi acteurs climatiques.

S'integre dans les documents
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8/8 Conclusion

Merci pour
votre
attention
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