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Paysage visible et paysage sonore : modélisation intégrée de la satisfaction du cadre de vie

Satisfaction du cadre de vie, composante majeure de la satisfaction
résidentielle

Diversité d’impacts : mobilité résidentielle (facteur push et attractivité),
bien-étre, santé

Dimensions sociales et physiques, dont le paysage visible et sonore
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Contexte

Dimensions visible et sonore le plus souvent étudiées séparément
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Abstract. The application of information technology to landscape analysis dates back to the early

ARTICLE INFO ABSTRACT work in computer-based mapping. Indeed, much of the early development of what became geo-

graphic information systems (GIS) and three-dimensional landscape simulation was undertaken by
Keywords: This study assesses the effects of aircraft noise on residential satisfaction, an important landscape architects. Mapping of viewsheds quickly became a key element of the landscape-planning
:;&:‘:xmmm indicator of subjective well-being, A structural equation model is specified that estimates process. The process was applied to determination of both view characteristies and potential visual
Mm}.anﬁ?u the relationships between objective variables, naise annoyance variables and residential impacts. The algorithms for viewshed analysis were incorporated into GIS products at an early stage

satisfaction, Secondary data-analysis is used to estimate the model. The survey was con-

ducted in 1996/1957 among the population living within 2 25-km radius of Amsterdam in their evolution, but have evolved very little since despite the identification of significant potential

Residential sansfaction

Schiphol, the largest airport in the Metherlands. The effect of aircraft noise annoyance is enhancements. Extension of the simple binary mapping of GIS has therefore depended on specific
found to be relatively small. In addition, the ohjective level of aircraft noise exposure is developments by individual researchers. These GIS extensions have generated models of visual
found to be a better predictor of residential satisfaction than its subjective counterpart. quality and visual impact using mapped variables. More recently it has become apparent that the
The most important determinants of residential satisfaction are found to be road traffic essentially two-dimensional approach to view analysis afforded by GIS is inadequaie in situations

noise annoyance, age and neighbor noise annoyance.

© 2010 Elsevier Ltd. All rights reserved. with strong three-dimensional elements. The upsurge in agent-based modeling has demanded a new

standard in computer-based visual interpretation of landscape. Both the historic role of GIS-based
visual modeling and the potential of 3D-based visual modeling are reviewed.
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Contexte

» Difficultés de prise en compte dans un contexte de planification et de
développement urbain et régional

* Mais possibilités offertes par la modélisation spatiale : généralisation de |a
satisfaction a I’échelle d’une agglomération/région
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Fig. 9. Neighbourhood soundscape quality areas or noise impact areas for Oslo. Map source: The public roads
Fig. 7. The results of landscape satisfaction mapped using the combined neighborhood. administration and the Norwegian Mapping Authority LKS 82003-596.
Potentiel de satisfaction du paysage visible Potentiel de géne due au bruit
(tiré de Youssoufi et Foltéte, 2013) (tiré de Klzeboe et al., 2006)
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Objectifs

» Modélisation de la satisfaction du cadre de vie a I'aide de
données d’enquéte et de métriques de visibilité et acoustiques

 Hypothese : complémentarité des métriques pour
i) expliquer la satisfaction du cadre de vie

ii) cartographier le potentiel de satisfaction sur I'ensemble du
territoire etudié = outil d’aide a la décision
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Terrain d’etude

e Zone périurbaine Nord-
Ouest de Besangon

*  Projets déja realisées
dans cette zone :
enquéte de satisfaction
résidentielle aupres de

850 ménages sur 10
communes
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Données et methodes

Modélisation spatiale

Métrigues de
visibilité |

' Enquéte satisfaction
' du cadre de vie

Métrigues de bruit

Analyse
statistique
Régression Cartographie du

PLS-PM potentiel de
satisfaction de la

zone d’étude
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Variable Modalité

Vioising trop proches

Enquéte e ——

PBroximité voirie géne

Eeiaye ors s -

Maison o ragprochées —

Exments gichent ia vue oul

* Enquéte téléphonique réalisée en 2009 Tiop de mlsons dans quarer

totalement caché de la vue

e 850 individus enquétés géolocalisés a I'adresse T & pene caché

phutdt visibke

postale trés visible

trés rural

plutie rural

Sentiment d'urbanits / rurais

* Evaluation et représentation du cadre de vie

trés urhbain

(paysage et nuisances sonores, accessibilité aux BTy TS—

Dagré douvverture du pays age
wue plutt dégagée

commerces et services, tra nsport) vue dégagée

paysages peu appréciés

Appréciation des paysages paysages appréciés
paysages rés appréciés
. oui
TC ples contraignand gue VP
non
Offre TC suffsante =
non
- oui
Faciité déplacements modes dowx
non
oui
Commerces en nombre suffisant
non
- . oui
Commerces accessibles a pied
non
oui !
Haoraires douvertwre commerces coincident
non
oui

Services en nombre suffizant
non
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Enquéte

* Synthese de |a satisfaction du cadre de vie a partir d'une ACM

=> facteur 1 = gradient de satisfaction associée au paysage visible et au bruit
routier (coordonnées des individus sur I'axe) = variable d’intérét

inappropriate Environmental and landscape nuisance
05 7 Features spoil the view
<
e \ﬂ‘eg rather blocked *  Ethetic houses unappreciated
<o
Environmental and Road 0aUSeS | andscapes not appreciated { Too many houses
landscape satisfaction Neighbors not too close discomfort Y painer urban Hovissksolose st ollias
Houses not too close to each olhero OO £ View completsly b%cked
10 HEY DA ona 10 15 20
Highly visible ! ! .

Landscapes Very rural

appreciated ;q thobstructed
alot O o o

Completely hidden Very urban
'%_M

-05 ¢ Enough shops
Encugh services

> Open. hours match © Neighbors too close
<*Supply of public fransport sufficient

Urban amenities

Scatter plot of variables
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Modélisation de la visibilite

*  Modélisation numérique (MOS, MNT, MNE), calcul de surfaces
angulaires (vue tangentielle)

*  Approche analytique par métriques de visibilité : composition,
‘\ configuration, geomeétrie

tv“y Logiciel PixScape
Digital
* surface

Model

A

Digital
Terrain
Model

I visible pixel
[ Invisible pixel 2019
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Modélisation sonore

Modélisation numérique du bruit environnemental, calcul d’un niveau
sonore moyen (Ly.,)

Approche analytique par métriques de bruit : bruit de I'environnement et
bruit de fond (L, Leyening €t Luighe ), cOntraste bruit jour/nuit (Lygy, - Lya)

* Logiciel Mithra-SIG
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Agregation multi-echelle des metriques
pour decrire ['environnement residentiel
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Analyse statistique (PLS-PM)

Variables latentes Variables Variables latentes
paysage visible manifestes bruit
1. Ouverture paysagére 6.0005 A 1. Bruit de
2. Hétérogénéite I'environnement
paysagere Variable latente 2834 M 2. Bruit de fond
3. Vue forét r?=0.16 3. Contraste
4. Vue prairies et Landscape 09073 | DA, jour/nuit
cultures opening
5. Vue espaces ouverts e
intra-village
(jardins...) 0.7888 | DA,
6. Vue sur routes
principales 0.7828\ | DM,
/. Vue sur espaces |
artificialisés (bati l ?
résidentiel, industriel s

et commercial) Satisfaction du cadre de vie S ThEOQU/\ﬂt
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Analyse statistique (PLS-PM)

Modélisation spatiale

Métrigues de
visibilité .
path weight
coefficient coefficients

!

s <0.2Y(0.3*P1b + 0.4*P1p + 0.5*P1r)+ 0.1*(0.3)DAp +

Métrigues de bruit
0.2*DMp + 0.1*DAr + 0.1*DMr + 0.2*DAb + 0.2*DMb)+....

Cartographie du
potentiel de

> satisfactiondela
zone d’étude

A
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GoF = 0.41

P2, [~ 0.8803
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Modeéle « visibilité »

satisfaction degree 1.0000

Grassland and

0.2294***

Satisfaction

r=0.11

-0.3012***

0.2626**

0.8981

DA,
0.9009
0.1515™* 0.8349 | PMs
0.9073__| DA,
Landscape
opening
DM,
0.8458
0.7888 | DA
0.2567**
0.7828 DM,

0.1772*

0.8970 | P4,

Residential
openspace

P4,
0.9143

P3

Artificialized View on major
landscape infrastructures
0.9369 0.7208 0.8726
P3, P5, P5,

cropland
P2, |- 0.9161
0.3769***
l‘”F’ 0.8942
S 0.8052
P Landscape
heterogeneit
0.9161 9 Y
(NI
0.7422
Sp
P1, 0.8102
0.8598 Forest
P1, landscape
P1, 0.8283
*p < 0.05 **p < 0.01

¥ p < 0.001
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Modeéle « visibilité »
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Modéle « bruit »

GoF = 0.40
NDb
NEb
0.9632
0.9630
NNb
0.9589
Np, |- 09523
0.9536
Neo
0.7003
NDr
0.7002 / 4 7097
NEr
NNr
BGNpy
BGNg,
*p < 0.05 *p<0.01

0.4397***

r?=0.08 45000

Satisfaction

Background

0.5753**~

-0.2657**,

satisfaction degree

0.2402*

r?=0.27

Day / night
noise contrast

0.9927 noise 0.9285
. BGNy,
0.9934 / 0.9184
0-9220" 993 0.9945 09930
BGNp,
BGNys| [BGNp,| |BGNg,| |BGNy,
***p < 0.001

0.9870 CDN,

0.9870

CDN
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Modéle « bruit »

Satisfaction degree

| satisfaction

. dissatisfaction

2019
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Modele integre

GoF = 0.44

r2=0.15

0.2336*** Satisfaction

Forest
landscape

Residential
openspace -0.2100***

0.1467***

0.3321**

[CCEHELLIELN 0.2249%* Landscape !\Ioisy 0.5385*** Day / night
cropland opening environment noise contrast

0.3780"* -0.0516

0.2525*** _0.2483***

0.4588**

0.1241***

re=044 Y r2 = 0.05

Landscape -0.3028***

heterogeneity

Artificialized View on major 0.2205*** Background
landscape infrastructures noise

*p<0.05 **p<0.01 *% p < 0.001
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modélisation intégrée de la satisfaction du cadre de vie

Modele integre
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Modele integre

Satisfaction degree

- satisfaction

Y L2 M dissatisfaction 2019
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Conclusion et perspectives

e Intérét de I'approche intégrée pour la compréhension et la cartographie
du potentiel de satisfaction du cadre de vie => identification de zones a

enjeu
* Modele PSL-PM facilitant I'interprétation thématique...
e .. mais sensible aux choix du modélisateur

* Hypothese de congruence des perceptions selon le profil des individus
discutable => application de sous-modeles a des profils de population
specifiques

* Contexte d’aide a la décision : envisager de simplifier le modele pour
faciliter application ...

« ... etcompléter avec des méthodes mixtes et participatives a |'échelle
d’un quartier ou d’un secteur a enjeu
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